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LOTI NOI PAU

1. Gi6i thigu tom tat vé luan an

Luan an tap trung giai quyét mot sé van dé dang dat ra trong viéc quan 1y hé
théng cung cap nudc sach (HTCCNS) & nude ta. Hoat dong quan 1y kinh doanh khdng
nhimg chua hiéu qua (ty 18 that thoat that thu cao), ma viéc quan 1y k¥ thuat con dang
c6 nhiéu van dé bat cap, hé luy cia n6 1a vo cing nghiém trong. Trudc tién, nd lam
cho gia thanh nudc sach dugc san xut ra trong nhitng nim vira qua rat cao. Tiép theo,
n6 han ché dang ké kha ning dau tu xdy méi nhimg HTCCNS nhiam dap Gmg yéu cau
st dung nudc rat 16n trong diéu kién kinh té ting truong va dan sb phat trién nhanh &
Viét Nam. Sau clng, n6 lam lang phi ngudn tai nguyén dang ngay mot khan hiém va
can kiét. D& hudng dén viéc giai quyét cac van dé bat cap noi trén mot cach co ban va
triét dé, luan an di sau nghién ctu tmg dung Hé théng thong tin Dia 1y (Geographic
Information System — GIS) cho quan Iy HTCCNS ¢ Viét Nam. D6 ciing 1a xu hudng
cta thé gi6i hién nay. Muc tiéu dau tién cta ludn an 13 dé xuat moét mo hinh phat trién
GIS nham tro gitp hiéu qua cho toan bo hoat dong quan Iy HTCCNS, bao gém ca
quan 1y kinh doanh va quéan 1y k§y thuat. Myc tiéu tiép theo, Ia phat trién CSDL GIS
cho HTCCNS (vi co s6 diF liéu la nén tang ciia moi HTTT, va CSDL GIS quyét dinh su
van hanh va chat lwong ciia hé thong GIS). Cubi cing, ludn an nghién ctru xay dung
mot vai md dun dién hinh dé giai quyét nhitng bai todn quan trong nhét dang dit ra
trong quan ly ky thudt cia HTCCNS Viét Nam. D6 1a céac bai toan: Quan Iy tai san
HTCCNS (bao gom ca quan Iy ro ri), thiét ké t6i uwu dé thay thé va mé réng mang ong

cung cap nuoc, quan ly va canh bdao 6 nhiém mang cung cdp nuoc.

CAac bai todn duoc néu ra trén day da dugc mot sb tac gia nghién ctu va thir
nghiém tai mot vai co s& ¢ Viét Nam ciing nhu ¢ nudc ngoai. Tuy nhién, nhitng
nghién ctru da c6 & Viét Nam con don gian, méi & murc thir nghiém, con thiéu tinh hé
théng va thuong nham giai quyét nhitng yéu cau cu thé ¢ co s, chua that sy dién hinh,
chua tinh dén moi rang budc cta bai toan ma thyc té hién dang dbi mat. Cac nghién
clru cia nudc ngoai duge biét dén thuong chi xét cac rang budc hién hitu trong thoi
diém duoc nghién ctru, va thuat toan sir dung chi pht hop vé6i bai toan dit ra thoi diém
d6. Trong luan 4n, cac bai toan trén dugc xem xét mot cach tong quat hon. So véi cac
nghién ctru truée day [18][20][57], luan an khong nhitng bd sung thém cac rang budc
cho phu hop v6i hoan canh méi trong diéu kién cta nén kinh té va cong nghé thé gidi
dang phat trién manh mé (dé thi héa nhanh, cdc yéu t6 méi truong cé thay doi Ién, c6

nhiéu vat liéu va cong nghé moi dwoc ap dung), ma con tinh dén mot so dac trung cu



thé khac hién hitu & Viét Nam (6 nhiém méi truong tram trong, chdt lwong nuwde chira
thdt sw dwoe quan tam). Dong thoi, luan an cling st dung mot giai thuat thich hop
(chua nghién ciru twong tu ndo ap dung) dé tim 101 giai tdi wu cho bai toan dit ra dat

hiéu qua cao.

Nhirng dé xuét cta luan an khong tham vong di dén x4y dung mot GIS hoan chinh
dé giai quyét moi van dé ciia quan Iy HTCCNS ¢ Viét Nam. Cac dé xuat nay chi nham
lam co sé phuong phép luan va phuong phap dé phat trién GIS mdt cach hé théng va bai
ban, giup cho cdc CTCCNS c6 thé day nhanh qué trinh tmg dung va phat trién GIS cua
riéng minh mot cach hiéu qua. Ngoai nhimg van dé quan trong dd duoc nghién ctru giai
quyét, voi dé xudt cta luan an, cdc CTCCNS tmg dung GIS c6 thé bo sung thém nhiing
m6 dun can thiét cho viéc quan Iy HTCCNS ctia minh ma khong qua kho khian.

Ludn an da st dung cac dir liéu cia Cong ty Cép nude sd 2 Ha Noi dé thu
nghiém hai chtrc ning: Tw van thiét ké thay thé va mé rong mang ong cung cdp nudc
t6i wu; canh bdo 6 nhiém va quan 1y chat lwong nude. Cac chirc ning va cong cu cia
hé thong duoc thir nghiém bude dau da cho két qua kha quan. Nhitng két qua nay mot
lan nita cho phép khang dinh tinh diing dan, tinh hiéu qua va tinh thuc tién cia cac két
qua nghién ctru cua luan an.

Téng thé luan 4n bao gdm 162 trang duogc to chirc thanh phian mé dau (28
trang), bén chuong va phan két luan (2 trang). Luan &n c¢6 57 hinh v& va 13 bang sb

lidu. Ngoai ra c6 phan tai liu tham khao va phu luc gdm 72 trang.
2. Ly do chon dé tai

Cung cip nudc 13 mot nganh thude co sé ky thuat ha tang do thi, c6 chi phi dau
tu, sira chita va nang cdp rat tén kém. N6 dong vai trd quan trong ddi v6i phat trién san
xuét va sinh hoat ctia x4 hoi. Trong nhitng nim qua, toc d6 d6 thi hoa 16n 1am gia ting
dan sb tai cac khu db thi, cting véi tbc do phat trién kinh té va cong nghiép nhanh kéo
theo nhu cau st dung nude sach ngay cang ting. Vi hién tai kha ning cip nuéc cua
chung ta dang & muc rat thap, nén doi hoi khach quan cua nhu cau dung nude niy
dang tao 4p luc rat 16n cho nganh cdp nuéc Viét Nam. Nhu ciu st dung nude sach
trong nhirng nam tdi la rat 16n. Bén canh d06, theo su tién bod cta x3 hoi, nhu ciu nay
dugc nang 1én mat tam maoi 13 s dung du nudc sach véi chét luong, dich vu tdt, va
ngudn nude an toan.

Do kinh té phat trién nhanh, méi truong tu nhién bi hay hoai dang gy 6 nhiém
cac ngudn nude. Nhiu ngudn cap nude hién tai & Viét Nam dang co nguy co suy giam

ca vé soO lugng va chat luogng. Gid thanh dau tu san xuat mot khoi nudce sach ngay cang



cao. Mot phan mang lu6i khong nho trong HTCCNS cua ta di cii k¥, ty 16 hu hong va
10 1i cao, viée thay thé, stra chita phan mang ludi cii nay dién ra rat cham chap. Hé qua
13, lwong nudc sach san xuét ra that thoat qua 16n, lam ling phi dang ké ngudn tai
nguyén quy gia cliia quéc gia, ngudi tidu dung phai ganh chiu gia nude cao, nha nudc
thiéu hut ngudn du tuw mé rong cac HTCCNS dé dap Gmg nhu cu phat trién kinh té x3
hoéi. Véi nhimg 1y do trén, dé tai “Nghién ciru gidi phdp ndng cao hiéu qua qudn 1y cho
hé thong cung cdp nudce sach dwa trén hé thong thong tin dia ly- thir nghiém tai Cong
ty Nude sach sé 2 Ha Noi” duge chon 1am dé tai luan an Tién sy Kinh té tai Vién Dao
tao Sau dai hoc- Truong Pai hoc kinh té Quéc dan Ha No6i. Muc tiéu cua luin an la
nang cao hiéu qua quan Iy HTCCNS, truc tiép gép phan giai quyét mot sd van dé nan

gidi, cap bach trong nganh cap nudc cua nudce ta hi¢n nay.

Hé¢ théng cung cép nudc sach cia Viét Nam dugc xay dung tur tho1 Phap thude,
nhung hon 40 nim sau théng nhat dat nudce, nang luc dap Gmg nhu cau ding nudc cia
chung ta con réat thap (xem Hinh 1): méi ¢6 khoang 80% déan sé d6 thi va khoang 42%
ndng thon dugc dung nudce sach [16]. Trong khi d6 & cac nudc khac, nhu Trung Quédc,
ty 18 nay 1a 91%, Nhat Ban 1a 100% [80], v.v.... Sudt 7 nam (2007 dén 2014) mat do
bao phu dich vu ctia ching ta chi ting thém dugc 10%. Khong chi s6 ngudi dugc dung
nudc sach con it, ma mic nudc ti€u dung tinh theo dau nguoi moi dat 120
lit/ngudi/ngay (Hinh 1), chi bang khoang 20% muc tiéu ding cia cac nudc phat trién
[37]. Trong khi mirc cung cip nudc st dung con rat thp, thi ty 1& that thoat nude lai
rat cao (25,25%) [32] VA chdm dwoc cdi thién (Hinh 1): Trong vong 7 nim (2007 dén
2014) ty 1& nay chi giam 7%, tirc 13, binh quan mot nam chi giam dugc 1%. Cac két
qua nghién clru quan tric m&i nhét cho théy, tai mot sd do thi 1én nhu Ha Noi, TP.H)
Chi Minh, Hai Phong, Hon Gai, Vinh, Ca Mau, Séc Trang, Bac Liéu nguén nuoc
ngam dang c6 nhimg dau hiéu can kiét, 6 nhiém, nhiém man [34]. Vi thé, ngay viéc
tang cuong khai thac cong suat cuia cac nha may nudc sin co cling rat khé khian. Pau
tu nha may mdi phai l1ay nudc tir nguon rat xa hang chuc cdy sd (nhu Vinaconex liy
nuéce tir S6ng Pa), lam cho gia thanh nudc ngdy cang cao. Khong nhing s6 lugng
nuéc sach cung cip theo dau ngudi con thap, ma chét luong nudc cling dang bao dong.
Chat lugng nuéc & nhidu nha may di khong dat chuan dé ra (mic du chuan cua ching

ta thap hon nhiéu so voi chuan ciia thé gidi).
C6 nhiéu nguyén nhan gy ra cac van dé néu trén, nhung c6 thé nhan ra ba
nguyén nhén cot 16i thudc vé quan Iy HTCCNS d6 1a:
— Phuong phap quan 1y mang dudng dng chua tét, nén khéng thé phat hién kip thoi

va co giai phdp thich hop doi voi cdc sw co ro ri gdy ra ty Ié that thoat nudc cao.



Chiea ¢6 phiong phdp thay thé, bao tri hiéu qua cho hé théng mang duong dng.
Chinh vi vay, vin dé cip bach dit ra la 1am thé nao dé duy tu béo tri thay thé doi
v6i mang dwong ong cii, va thiét ké mo rong mang luéi duong dng moi mét cdch

tot nhat co thé: vira ré, vira nhanh va c0 hiéu quad sir dung.

Chura c6 phuong tién, giai phap phong tranh va canh bdo 6 nhiém hiru hidu. Viéc
canh bdo dwge sém 0 nhiém la tién dé dé c6 gidi phdp kiém sodt chat lwong nuéce
trong HTCCNS kip thoi. Nhiém vu ndy hét sirc quan trong, vi né lién quan truc
tiép dén sirc khée va chdt lwong cudc song cia cong dong xa hoi dang doi hoi
ngay cang dwoc ndang cao. Pdy la vin dé con it dwoce quan tam trong qudn 1y
HTCCNS Viét Nam.
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Hinh 1. Cac tiéu chi trong hé thong cap nuwéc Viét Nam giai doan 2007-2014

Nguon dix liéu: Hiép hoi cap thodt nwée Viét Nam (2011) va [1]

Neéu gidi quyét van dé dau tién hudng dén st dung hi€u qua nguon nude san xuat

ra bang giai phap quan 1y (nham giam that thoat), thi d6i véi van dé thir hai nham giam

chi phi dau tu va tang toc do dua vao sir dung, khai thac cac mang duong dng duoc stra

chita hay mé rong (dang c6 nhu cau rat lon va bi han ché vi nguén von dau tu). Giai

quyét van dé cudi cting nhim dam bao chat luong nudce st dung dang bi 6 nhiém va

ding trude rat nhiéu nguy co 6 nhiém de doa ngiy cang ting. C6 thé nhan thay cac van

dé néu ra ¢ trén da dugc cac cong ty cap nudc Viét Nam nhan biét tir nhi€éu ndm nay

(qua nghién ctru thyc trang), va cling da c6 mot sb giai phap cu thé nhur:

— Phdn ving tach mang dwong ong dé dé quan Iy (hoan thién quan Iy).

— Xac dinh vi tri lcfp cac d(;ng hé do thich hop. Cac d‘éng h6 do €O nhiém vu
chuyén tw ddng cdc thong tin do dwoc trong HTCCN vé trung tam dé xir 1y, gidp



cung cdp thong tin kip thoi cho viéc ra cac quyét dinh (tang cwong khd ndng
giam sat).
— Tinh todn va diéu chinh dp sudt dwong ong dé tang luu chuyén mede (tang ndang

lire hé thong, chwa phé bién).

— Ap dung gidi phdp thay thé mang luwdi cii bang hé thong mdi véi cong nghé mdi,
va ¢ stk dung ban dé gidy (Gp dung tién bo khoa hoc, ky thudt) v.v....

— Sir dung may tinh dé tro giiip qudn 1y (itng dung CNTT).

TAt ca cac giai trén déu da duoc thyuc hién nhung chua df)ng déu, chua phé bién
trong cac don vi cung cip nudc, mirc do cai thién quan 1y 1a khdng nhiéu vi cac giai
phap cha yéu van dugc thuc hién theo phwong thirc thu cong, thiéu sy déng bo, khong
cO tinh hé théng (vi chua sir dung dweoe cdc dir liéu khéng gian lién quan dén mang
ong cap miede va méi truong ciia nd), do vay két qua dat duge con han ché, chua phu

hop v&i xuU thé va yéu cau phat trién hién nay cua xa hgi.

Tir dau nhitng nam 90 (cua thé k§ XX), HTCCNS cua cac nudc phét trién nhu
Ha Lan, Pan Mach, My ciing c6 tinh trang gan nhu chung ta hién nay. Cac nudc nay
d3 Gmg dung GIS cho hoat dong quan Iy HTCCNS. Két qua ho kiém soat dugc chat
lugng nudce theo thoi gian thuc, giam ty 1& that thoat xudng chi con 4%-7%, dam bao
HTCCNS hoat dong lién tuc, bén viing [36]. Giai phap nay ciing da duoc trién khai
thanh cong & Malaysia, Thai Lan, 1a nhiing quéc gia co diéu kién tu nhién, kinh té, xa
hoi gan twong ty nhu Viét Nam. Vi vy, tng dung GIS nang cao hiéu qua quan ly
HTCCNS & Viét Nam, cy thé dé giai quyét ba van dé trén 1a hoan toan phu hop voi xu
thé ung dung céng nghé méi va cé ¥ nghia quyét dinh cho dén luc nay. Hon nita, viéc
ung dung GIS cho quan Iy HTCCNS cua ching ta hién nay la hoan toan kha thi, vi:

— Chung ta c6 dwoc nhitng bai hoc kinh nghiém vung dung cua cdac nudc di trudc, va
cd cong nghé ma ho cé thé cung cdp (tat nhién la con ¢6 nhitng han ché).

— Su phat trién nhiéu cdc cong cu tién loi hé tro viée xdy dung ung dung GIS, va da
6 nhitng céng ty CNTT Viét Nam ndm dwoc cong nghé va cdc cong cu nay dé trién
khai cdc vmg dung GIS. Mdt khdc, trinh @6 CNTT ciia cdc céng ty cdp nude Viét
Nam hién nay dii kha nang dé tiép nhdn sir dung va khai théc cac GIS.

— Nhiéu co quan quan Iy dd xdy dwng dwoc cac dir liéu dang bdn do, dic biét ciia
nganh nwée, va cdc chudn lién quan ciing da dwoc nghién ciru va ban hanh cling

cac chudn quoc gia vé ban do da cong bo. Do la nhitng co so nén tang ca vé



phdp Iy va ky thudt cho phép xdy dung CSDL GIS cho cac CTCCNS mot cach
chudn xdc, bén vitng.

Viéc ung dung GIS quan Iy HTCCNS sé& khong chi giai quyét dugc nhiing han
ché ton tai tir trude dén nay ma no con rat thuén tién cho viéc tra ciru thong tin mang
duong 6ng, khach hang, tinh toan 4p luc, biét dugc tinh trang cung cip nudc, lap ké
hoach thiét ké cai tao, mé rong mang lué6i, hd trg cong tac thong ké theo yéu cau,
v.v... Viéc tmg dung GIS trong quan Iy HTCCNS s& cho cai nhin tong thé vé toan bd
mang ludi cip nudce, phuc vu viée sira chita hong hoc, thay lip dudong 6ng, dong ho,
nam bat thong tin khach hang mot cach truc quan ma khong mat nhiéu thoi gian, cong
strc nhu trude nho st dung cac cong cu tu dong hoéa cao. Hon nira, sir dung GIS con ¢6
cac wu diém sau: (1) Khong chi két hop nhiéu giai phap, tich hop dugc nhitng cong cu
quan 1y trude day va bo sung théng tin cho moé dun di co(quan 1y khach hang, quan 1y
hoa don), v.v...(2) Quan 1y duoc nhiéu loai dir liéu, cho phép truy van, tim kiém mot
cach dé dang, nhanh chéng va hiéu qua; (3) c6 thé hién thi cac dit liéu, thong tin cin
thiét dudi dang cac ban d6, cho hinh anh bao cdo truc quan; (4) két hop dir lidu da c6
v6i cac dit liéu co thé thu thap tir nhiéu ngudn khac nhau dé giai quyét nhiing bai toan
quan 1y khac nhau; (5) ¢6 thé mé hinh héa va xur 1y bai toan quan 1y thuong gip trén
nén tang GIS dé trg gitip viéc ra cac quyét dinh Va tao ra nhiing gia tri méi thong qua
phén tich khéng gian - thoi gian hodac mo hinh hoa cac dir liéu co6 toa dg; (6) cho phép
cai tién va ty dong hoa muc cao cac quy trinh phan tich ra quyét dinh quan 1y, cai thién
chat luong dich vu d6i véi khach hang, v.v... trong quan Iy HTCCNS.

GIS ngay mot phat trién va hoan thién hon cho phép két hop voi vién tham,
gitip ngudi quan 1y bao quat duoc cac ddi twong can quan 1y theo khong gian va thoi
gian thyc ma khong can phai dén thuc dia. Vi hién trang hé thong cip nudc cia ta
hién nay, viéc str dung GIS s& gop phan giai quyét nhitng kho khan t6n tai trong viéc
quan Iy HTCCNS, nho ¢6 su cung cip ddy du thong tin tic thoi dudi dang cac thudce
tinh khong gian, thudc tinh dbi twong, thong tin vé moi trudng noi ma hé thong di qua
va cubi cung 1a két hop véi cac tiéu chi dit ra cia cac t6 chirc lién quan nhu: BO Y té,
S¢ giao thong Van tai, So Tai nguyén va Moi truong, v.v... GIS s€ dua ra nhitng canh
bdo, 14p ra nhiing ban do, 1ap ra nhiing du bdo, trg giup cho ngudi quan ly dua ra
nhing quyét dinh nhanh chéng kip thoi va téi wu ddp ing muc tiéu “phéng bénh hon
chira bénh”. Hon nita, GIS con c6 thé hd tro va bo sung cho nhiing cong cu quan 1y da
cH dé dat duoc hiéu qua quan 1y cao hon (vé d6 chinh xéc, tinh kip thoi va tién dung,

giam nhan lyc).



Qua két qua diéu tra thuc trang cho théy: Hién nay, & cac nudc phat trién, bo
phan mém GIS quén 1y tong thé HTCCNS d3 hoan thién ¢ muc cao va diy du cac
chtrc nang (water GIS caa ESRIS). Tuy nhién, mot mé hinh du 6t dén déu ciing khong
thé ap dung tot d6i vé6i tat ca cac trudong hop c6 cac diéu kién méi truong khac nhau,
dac biét voi nhitng dac thu cta Viét Nam (moi truong, con ngudi, chinh sach). Cac bo
phan mém nay hién nay da duoc trién khai ¢ giai doan dau cho mot sb cong ty cung
cép nude sach Viét Nam (cong ty nudc sach Can Tho, Pa Nﬁng) v&i mot sb cac chie
nang tiéu biéu: Qudn Iy tai san hé thong; ldp ké hoach thay thé bdao tri mang dwong
ong; quadn 1y thong tin diém ro ri. Chirc ning quan 1y tai san c6 tuong ddi day du céac
d6i twong va cac thudc tinh can quan 1y. Chic ning 1ap ké hoach thay thé bao tri mang
dng trong bd phan mém dugc danh gia cao nhat méi chi dya vao tiéu chi tudi tho cua
d6i tuong do nha san xuét qui dinh theo chuan cia cic nudc phat trién. Chic ning
quan 1y thong tin diém 10 ri, quan 1y cac thong tin nhu: Vi tri, ngay ro ri, ngay khac
phuc, doi khac phuc, vat tu tiéu hao. Chitc nang nay méi dimng & viéc quan 1y thong tin
lién quan dén diém ro ri, cac muc tiéu khac chua dwgc thuc hién. Nhin chung, khi str
dung go6i phan mém GIS cua nudc ngoai dé quan ly tong thé HTCCNS cua Viét Nam

con ¢6 mot so han ché nhu:

— Ngén ngit tiéng Anh la mét rao can Ién (mét sé da dwoe Viét héa nhung thudt

ngit dung chwa chinh xdc, than thién) cho nguwoi su dung.

— Trong hé théng phan mém ciia nwée ngodi, nhiéu doi tiwong va thudce tinh khdng
cé trong HTCCNS o Viét Nam, dan dén thiéu dir liéu dau vao.

— Mot so doi twong can quan ly co san trong phan mém dwoc dinh dang va thiét
ldp cdc rang buoc khdac voi cdac chudn yéu cau cua ta. Ddn dén ket qua dau ra

khéng dwoc nhw mong muon.

— Mt sé doi twong can thém vao hé théng theo dac thu HTCCNS o Viét Nam lai
gdp khé khan trong viée dinh dang div liéu va thiét ldp rang budc. Phan nay rdt
can sw nghién ciru mot cach kj luéng cde doi twong di cé trong hé thong dé
nhén biét dwoc moi lién hé gitta cdc doi twong nay. Van de nay lai khong dwoc
hwdng dan chi tiét trong bat cir tai liéu nao ciia phan mém.

— Mot s6 chudn ding trong phan mém nude ngodi khdc véi ching ta nén khi sir dung
phdn mém nhiéu két qua ma hé thong dwa ra la khéng phit hop. ... (i trinh d6 CNTT

cua cac don vi con han ché va khong co huong ddan cu thé cua goi phan mém).



— Hay gdp sur ¢é trong vdn hanh hé thong, nhung khéng nhdn dwoc sie tro givip kip
thoi (Vi ngu(fn lyc vé nhan s cé thé khdic phuc duoc sy co cua cac don vi trién

khai vdn con rdt han ché).
— Gid thanh trién khai sir dung phan mém nwéc ngodi con cao.

Tat ca cac 1y do trén di lam cho viéc khai thac cac hé théng phan mém
nude ngoai trong cac cong ty cua ta con chua dap tng dugc yéu cidu mong mubn,
hay khong phu hop. Viéc trién khai ing dung ciing nhu mé rong thém cac chuc
ning méi do yéu cau thuc té cua cac cong ty cung cip nudc sach (CTCCNS) &
Viét Nam d6i v6i phan mém nay 1a kho khian (ca vé tai chinh va ky thuat) va
thuong cham chap. Mot diéu dé hiéu 13, do phan mém dugc dong goi va co nhu
ciu bao vé ban quyén, nén chung ta khong thé hiéu hét va can thiép vao phan
mém cua ho, dic biét 1a van dé thiét ké va nhitng thuat toan danh cho céac giai
phap k¥ thuat ma phan mém cung cap. Vi thé, mot s6 CTCCNS khac ¢ Viét Nam
(nhu Khanh Hoa, Binh Thuén) d3 khong st dung cic godi phadn mém cia nudc
ngoai, ma chu dong xay dung GIS theo nhu cau cta riéng minh. Cac ddi tuong va
thudc tinh duoc quan 1y trong cdc phan mém tu xay dung nay tuy chua day du so
v6i cac goi phan mém tir nudc ngoai, nhung di cd6 duoc mot sd chirc ning nhu:
Qudn Iy tai san; Qudn 1y théng tin ro ri va quan 1y bdo tri tai san thiét bi
[21][26]. Nhitng phan mém nay c6 modt sé6 uu diém nhu: Giao dién than thién,
phan mém thuan Viét dé s dung, gia thanh ré, kha ning van hanh va khiac phuc
su co tét hon. Tuy nhién, nhitng san phdm nay con don gian, thiéu mot thiét ké
tot, thiéu nhiéu chirc nang doi hoi phai c6 giai phap k¥ thuat voi trinh d6 cao, dé
c6 thé dap tng dugc day du nhiéu yéu ciu cia quan ly. Pic biét, nhitng phan
mém nhu vay thudng chua tinh ¢én kha ning nang cip va bao tri sau nay. Mic du
vay, khi trién khai cac tng dung GIS & cac mirc do khac nhau, cic cong ty nay da
khiang dinh dugc rang: Nho tng dung GIS di giup ho nang cao duoc hiéu qua
quan Iy HTCCNS ¢ mtc d6 nhéat dinh, va can phai ddy manh viéc tng dung GIS
nhiéu hon nita (cong ty cip nuéc MTV Da Néng trudc dy co ty 1é that thoat nude
sach rit cao 31% vao nam 2010, sau khi Gmg dung GIS vao quan 1y dén nay ty 18
that thoat 1a 16,88% nam 2014)[1].

Duya vio xu thé phat trién cong nghé trén thé gidi gan ddy, cin cir vao tinh hinh
thuc tién trong va ngoai nudc, tic giai lua chon dé tai nghién ctru nay 1a mot nhu cu
thiét thuc. Voi dé tai nay, cdu hoi quan 1y dit ra 1a: Cdc ¢dng ty cung cdp nde sach

Viét Nam can phai iing dung cong nghé GIS nhw thé ndo dé giai quyét mét cdch triét



dé va dat hiéu qua cao cac hoat dong quan ly cua minh:Tiéu biéu la cac hoat dong
qudn Iy tai san mang ludi, hoat dong thiét ké thay thé - mé réng mang lwdi va canh
bdo é nhiém?

Tt cau hdi quan 1y trén, cac cau héi nghién ctru sau day dugc dat ra:

— Ung dung GIS vdo hoat déng quan Iy tai cdc cong ty cung cdp nuée sach Viét

Nam c6 thé gidi quyét dwge nhitng van dé gi?

— Phuwong phdp ludn chung dé gidi quyét nhiing bai todn qudn Iy trong HTCCNS

Viét Nam dwa trén GIS can dwoc tién hanh nhir thé nao?

— Khung CSDL GIS cho hoat déng qudn Iy HTCCNS Viét Nam véi cdc bai todn dé

xuat gom nhitng thanh phan dir liéu nao va cau truc ra sao?

— M0 hinh hoa bai toan thiét ké thay thé - mé réng mang lwdi va bdi todn kiém sodt
canh bdo é nhiém trong HTCCNS nhw thé ndo va cdch thirc gidi quyét ching
trén nén tang ciia GIS ra sao?

Pé tra 161 cac cau hoi trén, can trién khai diéu tra dé nim duoc thuc trang hoat
dong quan Iy HTCCNS ¢ Viét Nam (ca vé noi dung quan 1y va dir liéu str dung). Sau
diéu tra, tac gia da tién hanh nghién ctru nhitng van dé néu ra & trén va thir nghiém két
qua nghién ctru véi cac dit lidu cy thé cua Cong ty Nudc sach s6 2 Ha Noi. Tir d6 hoan
thién két qua nghién ctru va dua ra cac két luan va khuyén nghi. Két qua nghién ctru s&
gitip viéc trién khai GIS tai cac cong ty cap nudc Viét Nam thuén tién, dé dang, hiéu
qua, gop phan day nhanh tién d6 ung dung GIS vao hoat dong quan 1y nhim nang cao
hiéu qua hoat dong cua ho.

3. Khung ly thuyét va muc tiéu nghién ciu

Hinh 2 1a m6 hinh nghién ctru cho luan an dya trén ly thuyét vé khoa hoc thiét ké
trong nghién ciru HTTT ctia Havner dua ra nim 2004 [40]. Khung 1y thuyét thé hién:

— MB&i truwong nghién ctru bao gdm: Con nguoi, mé hinh t6 chirc va cac nhain to
cong nghé. Trong do, yéu té con nguoi dwoc coi la quan trong nhdt, vi ho chinh
la nguén luc ¢6 thé tié'p nhan va van hanh hé thé'ng.

— Nén tang ly thuyét va phwong phap luin: La nén tdng tri thirc va céng cu gitip
gidi quyét van de.

— Nhirng van dé cin nghién ciru giai quyét: Thudc trung tam va la doi twong ciia

nghién ciru.
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Cac muc ti€u dat ra, cac nhiém vu phai thuc hién, cac van dé ton tai va cac co
héi ctia cac CTCCNS dugc thé hién bang nhu cu phat trién cta nganh cip nude va tao
ra khoang tréng nghién ctru trong linh vuc GIS trong nganh cip nude. Cac khoang
trng nghién ctru ndy dugc xem xét trong ngit canh hién nay cta cac cong ty cip nudc
Viét Nam. Cac két qua nghién cru ma luan 4an dé xuit va kién nghi 4p dung vao quan
Iy HTCCNS 1a nhitng dong goép cho co so tri thirc vé quan 1y va xdy dung HTTT quan
ly véi viéc tng dung GIS. Cac két qua thir nghiém 1a co s¢ dé diéu chinh, danh gia lai,
hoan thién va phat trién cac Gmg dung tiép theo trong linh vyc tmg dung GIS vao quan
ly HTCCNS tai Viét Nam.

NGU CANH
Con ngwoi Ta chikc Ciong nghé
- Trinh & chuyénmon - Thirc trang hoat ddng -Ha téng{:'_‘fl'l'
- Trinh 36 CWNTT - Cac qui trinh quan 1y - Cac giai phap cong nghé
- Chién lroc dat muc tidu - Cac module ds trién khai
- Tai chinh

Nhu cau phat trién J ﬁ Ung dung GIS QL HTCCNS

 Xdcdinh
Céc van dé can giai quyst. _ [ The nghiém

Phit trién [inh chink . g
- M# hinh phat trién hé thong GIS N L Phan tich

- Khung CSDL GIS quénli hé théngcung cip nwdc sach »l Thir nghiém
- Phrong phap thiétké, thay thé mo rong mang loai toivwe  [[hic hién :
va canh bio & nhiém nrée trong hé théng

Ap dung tri thitc I Uﬂéng gop cho

cor =0 tri thire

CO SO TRI THUC

Nén ting Phwong phip Inin
- Ly thuyétx iy dung HTTT. - Phuong phap phan tich, thiétké HTTT.
- L thuyet thiétké CSDL GIS. - Phrong phapthiétke CSDL GIS
- L thuyst 45 thi - Phirong phap phin tich dinh tinh dinh
- Quan 1y HICCN. lrongs )
- WNzdn nglr - Aregie zerver, webgis, - Phirong phap chuan hoa dif lidu.

Python - Phirong phapmd hinh hoa.

Hinh 2. Khung ly thuyét cho luin 4n
Trén co s& cau hoi quan ly, cac cau hoi nghién ctru va khung nghién ctu ly
thuyét trén, tic gia dat ra muc tiéu nghién ciru téng quat 1a: Xdy dung gidi phdp nang
cao higu qua quén Iy H¢ thong cung cdp nwdc sach véi sw trg giip ciia H¢ théng

thong tin dia ly.
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bé dat dugc muc tiéu tong quat trén, nghién cuu s€ thyc hién cac muc tiéu chi

tiét sau:

— Nghién ciru mét cdch c6 hé thong nhu cdu cdp thiét tién hanh déi méi qudn Iy
cdc CTCCNS Viét Nam trong boi canh nguon miede ngot dang bi 6 nhiém va ngdy

cang can kiét.

— Nghién cieu GIS va viéc trién khai hé thong GIS cho nganh cdp nwde va mot sé
nganh khac.

— Nghién cieu qud trinh g dung GIS dé hé tro c¢ong tac quan Iy kinh doanh ciing
nhu quan ly ky thudt trong HTCCNS Viét Nam.

— Puwa ra cdc bai todn cdp bdch can gidi quyét, cdc vin dé cé thé gidi quyét nho
GIS, md hinh chung phdt trién GIS, khung CSDL GIS cho nganh cdp nwéc nham
nang cao hiéu qua quan ly HTCCNS.

— Xdy dung va thir nghiém mét s6 mé dun Chirc ning ciia hé thong nhw: Thiét ké,
thay thé mé réng mang lwdi t6i wu va quan Iy chdt rong nude véi cdc dir lidu

ciia cong ty cap Nudce sé 2 Ha Noi.
4. Poi twong, pham vi va phwong phap nghién ciru
4.1. Poéi twong nghién ciru

Déi tugng nghién ctru cua ludn an 1 mot s6 HTCCNS tiéu biéu ¢ Viét Nam. Xét
trén quan diém diéu khién hoc, hé thong niy bao gdm hai thanh phan co ban 13 déi twong
quan Iy Va doi tuwong bi quan 1. Trong doi twong quan 1y, nghién ctru tap trung vao cac
hoat dong cta quan 1y k¥ thuat ciia hé thong. Trong doi twong bi qudn Iy, 1a mang dudng

dng cung cp nudc sach va moi trudng cb tac dong truc tiép 1én no.
4.2. Phgm vi nghién caru

— Vé mat khéng gian: Pham vi bao gom phan 1ém cdc céng ty cap nwée sach &

Viét Nam, c6 thé thu thdp dwoc cdac dir liéu can thiét cho viéc nghién curu.

— Vé mat thoi gian: dir liéu dwoc s dung 1a cdac so liéu diéu tra, cdc so liéu thir

cdp thu thdp tie nam 2007 dén 12/2015 tir cdc nguon khdc nhau.

— Vé mdt néi dung: Trudc hét, nghién cieu chi tdp trung vao mét sé vin dé ciia
quan Iy ky thudt quan trong trong HTCCNS. Dady chinh la cdc bai toan phurc tap
va nan gidi dang dwoc dat ra. Sau dé la nghién civu vé cdc mang cung cdp mede

sach o Viét Nam, dé biéet thuc trang cua chung ca vé mdt cau truc ciing nhu moi
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trieong anh hudng. Cudi cuing, 1a nghién ciru vé gidi phdp cho cdc van dé ddt ra,
bao gom nghién citu gidi phdp vé khung canh cho viée gidi cdc bai todn — cong
nghé GIS, mé hinh cdc bdi todn va thudt todn gidi chiing. Sau nita, la nhimg dé
xudt vé phat trién mot GIS dé nr dong hoa dén mirc cao nhat cé thé toan bé qua
trinh gidi quyét cdc van dé ddt ra nham tro givip viée ndng cao hiéu qud cdc hoat
dong quan Iy HTCCNS o Viét Nam.

4.3. Phwong phdp nghién curu
Pé dat dugc muc tiéu dit ra, ludn an str dung cac phuong phap sau:

— Phuong phap tiép can hé thong nham xdc dinh cdu tric tong thé cia hé théng, va
nhitng yéu té moi trwong anh huwéng dén hé thong dweoe nghién civu.

— Phuong phap phan tich dinh tinh, dinh lwong dé nghién citu thuc trang cia hoat
dong quan Iy tai caic CTCCNS va thuc trang quan Iy ky thudt cia cdc HTCCNS ¢
Viét Nam. Ngoai ra, phirong phdp nay con dwoc sir dung dé dw dodn nhu cau sir
dung nude sach cing nhw khd nang cung cdp nuwde sach trong twong lai. CAc
phuwong phap nay dwoc thuc hién dua trén cac bo dir licu so ccfp tw cdc cudc
phéng vin, diéu tra, va cdc sé liéu thi cdp thu dwoc tir cdc cong bé ciia cac cong
1y va s6 tay cdp nwde an toan cia cdac CTCCNS Viét Nam tir nam 2007 dén 2014.

— Phuong phap chuin hoa dit liéu khong gian va thudc tinh stz dung phdan mém
MaplInfo dé sé héa ban do, cdp nhit toa dé ciia mang lwéi vao bdan dé va chuyén
cdc 16p ban d6 khong ciing hé quy chiéu vé mot hé quy chiéu cu thé la ving lwdi
chiéu la UTM Zone 48- Northern Hemisphere.

— Phuong phap mé hinh héa : Sir dung cdc biéu do, so do va do thi biéu dién thic
trang cdc van dé quan Iy va ky thudt trong HTCCNS Viét Nam, gitip cho qud
trinh phan tich tré nén ré rang va dé hiéu hon.

— Phuong phap phan tich va thiét ké HTTT dé xdy dung GIS tro givip viéc tw dong

héa gidi quyét nhitng van dé dwoc ddt ra.

5. Két cau luan an

Ngoai phﬁn m& dau, két luan, phu luc, luan 4n dugc chia lam 4 phﬁn chinh:

Chwong 1: Qudn 1y hé thong cung cdp nude sach dwa trén Hé thong thong tin
dia ly (GIS)

Chuong nay di sau vao phan tich hoat dong quan ly HTCCNS Viét Nam va gigi
thiéu nhitng dic trung ctia GIS. Phan dau ciia chuwong trinh bay cac khai niém co ban
lién quan dén hé théng cung cép nudc sach, nhirng nhiém vy, dinh hudéng nganh cép

nudc cua Viét Nam trong tuong lai. Phan tiép theo, phan tich thuc trang hoat dong
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quan Iy HTCCNS qua céc chi tiéu co ban voi dir liéu cta todn nganh, dé tir d6 1am rd
nhirng bai toan quan 1y dit ra cho nganh cdp nudc Viét Nam can giai quyét ngay,
nham thuc hién duoc nhiém vu va muc tiéu da dé ra. Tiép theo, gidi thi€u cac khai
niém cin ban, dic trung cua GIS va khang dinh GIS 1a c6ng cu thich hop nhét lic nay
dé c6 thé giup giai quyét nhitng bai toan quan 1y dit ra. Cudi cung, dua ra nhitng van

dé can quan tam khi x4y dyng va phat trién mot GIS quan Iy HTCCNS & Viét Nam.

Chwong 2: Thuc trang quan Iy ky thudt va ung dung GIS vao hoat dong nay tai
cac CTCCNS Viet Nam

Chuong ndy di su nghién ctru vé cac hoat dong quan 1y k¥ thuat cia HTCCNS
Viét Nam. Phan dau cta chuong trinh bay cac khai niém lién quan dén cac hoat dong
k¥ thuat trong hé thdng va cac quy trinh quan 1y k¥ thuat co ban. Phan tiép theo, phan
tich cac dir liéu lich str vé& quan 1y k¥ thuat ctia cac CTCCNS qua cac ndm dé 1am rd su
thay doi, nhirg bét cap trong cac hoat dong k¥ thuat hién nay. Tir d6, khang dinh lai
mot 1an nira phai hoan thién cac nghiép vu nay bang cach ung dung cong nghé méi -
cong nghé GIS. Ngoai ra, thong qua két qua diéu tra phan tich thuc trang Gng dung
GIS vao quan Iy HTCCNS cua cac cong ty nude cap nudc Viét Nam. Cudi cung dua
ra mot s6 khuyén nghi vé cac ndi dung cu thé can ung dung GIS vio quan 1y va cac
van dé gy han ché qua trinh trién khai GIS ¢ cac CTCCNS Viét Nam.

Chwong 3: Mé hinh phat trién GIS va xdy dung khung CSDL cho qudn Iy
HTCCNS o Viét Nam

Chuong nay dugc chia thanh 3 phan. Phan diu dé xuat mo hinh phat trién mot hé
thong GIS ndi chung. Phan tiép theo, dé xuat mo hinh kién trac GIS quan Iy HTCCNS
gitip nang cao hiéu qua quan 1y. Phin cudi cung, trinh bay phuong phép luan, phuong
phap thiét ké co s& dir liéu GIS va dé xuit mot khung CSDL GIS ddy da cac nhom dir
lidu (dix liéu chuyén dé, dir liéu nén), cac ddi tuong va cac thudc tinh ddi twong dé quan
1y tong hop HTCCNS nham nang cao hiéu qua quan Iy HTCCNS. Pic biét CSDL GIS

de xuat s€ phuc vu dé giai quyét cac bai toan da néu ¢ nhitng chuong trudc.

Chwong 4: Ung dung GIS cho bai todn thiét ké mang cdp miede t0i wu Va cdnh
bdo 6 nhiém nwéc trong HTCCNS

Chuong nay trinh bay chi tiét phuong phap giai quyét 2 bai toan thiét ké thay
thé, mé réng mang hedi va canh bdo 6 nhiém chat lwong nwée da néu & Chuong 1, sir
dung CSDL GIS di dé xuat & Chuong 3. Tiép theo, sir dung dit liéu cua Cong ty Nudc
sach s6 2 Ha Noi dé thir nghiém. Phan cubi chuong, trinh bay cac két qua thir nghiém

va dua ra mot sO nhan xét.
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6. Tong quan tinh hinh nghién céu

Hé théng cung cip nudc sach ra doi tir rat sém (thé ky XVI) & cac nudc Tay
Au. Nhung chi tir khi nguoi ta xdy dung cic hé théng khai thac va mang ludi
truyén din (thé ky XVII), thi cac hoat dong quan 1y kinh doanh va k¥ thuat (kiém
tra, bao tri, phat trién mang dan nudc, chat lugng nude) méi tré thanh hoat dong
chinh thirc va thuong xuyén. Cac hoat dong quan ly nay ngady cang duoc xa hdi
quan tdm khong chi vé sd luong ma con ca vé chit lugng nude duge cung cip.
Trude tinh trang khan hiém va 6 nhiém cua ngudn nudc ngot hién nay, cong tac
quan 1y HTCCNS cang tré nén cap thiét hon bao gid hét. DA c6 nhicu két qua
nghién ctru lién quan dén hoat dong nay. Pic biét, tir gitta thé ky 20, nho ¢ su phét
trién manh mé& ctia phuong phap mé hinh héa, nhiéu bai toan thudc linh vuc cung
cip nudc sach da duoc nghién ciru va giai quyét hiéu qua nho sy tro gitp ciia may
tinh dién tu.
6.1. Nhing nghién ciru ngoai nwoc

Tir thia so khai, do cic mang duong dng cap nude cd qui md nho va dugce lap
dat 10 thién nén cac hoat dong bao tri hé théng mang ludi don gian va dé thuc hién.
Theo sy tién bo ciia xa hoi, hé thong mang duong 6ng ¢d quy mod ngay cang md rong,
va dugc dit ngdm mot phan dudi dat. Do d6, nhitng bai toan lién quan dén bao tri hé
théng mang 6ng nudc (g0m stra chita, thay thé va mo rong hodc két hop ca hai) ngay
mot phite tap va ¢6 chi phi rat cao. Nhiéu két qua nghién ciru lién quan dén viéc giai
bai todn mo rong va bao tri hé thong mang dudng éng t6i vy, di duoc cong bd. Dudi
day 1a mot s6 nghién ctru tiéu biéu:

Niam 1979, Sharmir va Howard dé xudt mot mo hinh bai toan cho viéc ra quyét
dinh lya chon phuong 4n stra chita hodc thay thé duong dng khi so sanh giira ty 1 éng
v3 va cac chi phi sira chita véi viée thay thé duong éng méi [71]. Bai toan nay duoc
dit ra trong hoan canh luc d6 gia thanh dudng dng va cac phu kién kém theo con rat
cao. Nam 1982, Walski va Pelliccia d3 phat trién mot tiéu chuin méi don gian hon dé
thay thé duong dng nude khi so sanh ty 1& v& hién tai ciia mot dudng éng 16nm hon ty 18
v& dinh muc [75]. Sau d6 Walski xem xét thém bai toan vé viéc phuc hoi duong dng
dan nudce khi chi phi cho phuc hdi nho hon chi phi ting thém cho ap lyc bom nuéc va
thiét bi can thiét bd sung dé nudc van luu thong tét trong cac éng chinh bang cach ap
dung chi s6 Hazen-Williams C! thap [77]. Vao nam 1986, chinh 6ng di phat trién mot

khuon kho chung cho viéc ra quyét dinh phuc hdi hé théng mang éng nudc. Cong trinh

Hazen-Williams C la cong thtc tinh ap luc trong duong dng voi yéu td tinh chat vét 1y ciia duong 6ng va sur
giam ap luc do ma sat
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clia 6ng d3 goi ¥ cac giai phap phuc hdi khac nhau cho mét sb bai toan cu thé [78].
Ciing vé chu dé nay, O'Day cho rang, quyét dinh viéc bao dudng duong dng, phuc hdi
chtrc ning, va thay thé hiéu qua khong chi dwa vao tudi tho cta 6ng, ma phai dva trén
thuc té va cac thong tin dugc cap nhat vé diéu kién vat chit cu thé cua hé théng phan
phdi nuée [67]. Ciing van vé6i bai toan trén, nhung khi tinh dén nhitng yéu té méi, tac
gia Sullivan nhan manh viéc 1ap ké hoach wu tién dé thay thé, cai tao duong 6ng phai
dya trén ho so bao dudng, hd so tudi tho va kiém tra ap luc cua duong 6ng cling nhu
cAu trac dudng bo cua thanh phd c6 anh hudng dén né [73]. Pé téi wu hoa chi phi cho
viéc phuc hoi, thay thé mo rong tuyén 6ng, mot loat mo hinh t6i wu hoa ra doi cé ap
dung nhing két qua nghién ctru méi vé co hoc: Bing su két hop t6i wu héa phi tuyén
(ham muc tiéu) va quy trinh moé phong thuy luc dé tinh ap luc 1én thanh éng dé tim 10
gidi cho viéc ra quyét dinh trong HTCCNS da dugc Woodburn va cong su dua ra nam
1987 [79], va dé xac dinh giai phap chi phi tbi thiéu cho viéc phuc hdi va thay thé cac
thanh phan cua hé thdng phan phdi nudc di duge dé& xuit vao nam 1992 [62]. Theo
huéng mé hinh hoa t6i vu nay, Kim da cai thién mo hinh cia Shamir va Howard bang
cach bd sung diéu kién kiém tra do tin cay thuy luc [60], con Kim va Mays giai quyét
bai toan dit ra bang cach st dung bién s6 nguyén dé biéu dién viéc quyét dinh thay
thé hay phuc hdi mot doan dudng dng, thay vi sir dung do dai duong éng d6 nhu 1a
bién quyét dinh [59]. Halhal lai st dung mot thudt toan di truyén cdu tric tron dé giai
quyét bai todn lya chon mot mang con tot nhat c6 thé cua mang ludi can duoc lép dat.
Mot cach tiép can da muc tiéu duge mo ta bang cach sir dung dong thoi ca chi phi vé
von va loi ich kinh té thu dugc nhu muc tiéu kép, cho phép str dung mdt loat cac giai
phap bién ddi chi phi c6 diéu khién dé khong vuot qua loi ich [51]. Van dé téi wu hoa
kich thudc duong 6ng khi thay thé, sira chita ciing duoc nghién ciru vao nim 2008
[66]. Trong luan an bao vé thac sy ciia Baek [43] di phat trién cach tinh toan toi uu
ctia hé thong khi dua ra quyét dinh phuc hoi chirc niang cua Hé thong phan phdi bang
cach st dung cong cu ReHS. Nam 2001, khi giai quyét van dé phuc hdi mot hé thong
mang ludi cap nudc 16n, Geem va cac cong sy dd sur dung thuat toan “ Harmony
Search” méi dé giai quyét bai todn nay thay cho k¥ thuat tdi uu thong thudng da khong
con hidu qua [48]. Nam 2002, ciing nhom tac gia nay nghién ciru va dua ra két qua khi

sir dung thuat toan “ Harmony Search” trén vao viéc thiét ké mang duong 6ng [49].

Nhin chung, cic cong trinh dugc nghién ctru trén tap trung giai quyét bai toan
maé réng va bdo tri téi wu mang dwong éng nwée bang cach xdy dung cac mo hinh tdi
uu v6i cac rang budc va ham muc tiéu khac nhau. Piém khac nhau giita ching la cac

nghién ctru sau thuong tinh dén nhiéu hon cac diéu kién rang budc thuc té cta bai toan
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(tudi tho dudng bng, ty 18 ro ri, mirc d6 stra chita thyc té hodc ap luc nude trén dudng
dng) hodc lam phirc tap thém ham muc tiéu (bao gdm nhiéu tiéu chi nhu chi phi vén
b6 ra, hiéu qua kinh té mang lai hodc chénh léch giira chung, v.v...). Cing véi méd
hinh c4c bai toan c6 do phirc tap thay ddi, cac tac gia da dua ra cac phuong phap giai
khac nhau. Trudc ddy, do gia thanh cac dudng dng va phu kién rat dat, nén nhiéu bai
toan bao tri, thay thé dugc dit ra co thé tién hanh chi cho timg doan duong dng. Ngay
nay, trir nhimg loai 6ng 16n, bai toan thuong dit ra cho mot cum mang dudng dng co
su twong doéng nhat dinh (vi thuong cac duong éng trong cum déu dugc lip dat cing
thoi diém, cing loai, cung hang san xuat, nén tudi tho 13 twong dbi gidng nhau). Thém
vao d6, phuong phép giai cac mé hinh toan hoc t6i wu hién rat phong pha. Véi ning
luc rat manh cua may tinh, viéc giai cac mo hinh vdi cac bai toan loai nay khong con
la vin dé kho khan. Piéu ddang ghi nhdn & day chinh la mé hinh ciia cdc bai todn dwoc
xdy dung ngdy cang cé nhiéu rang budc gan hon véi bai todn thuc té dwge yéu cau
gidi quyét. Tuy nhién, cac bai toan dit ra chua st dung cong nghé GIS, vi lic d6 cong
nghé nay chua phat trién. Céach thiét 1ap cac rang budc dé giai cac bai toan chu yéu van
1am thu coéng (co thé di st dung ban d6 gidy), vi thé thuong ton rat nhidu cong stc va
thoi gian. Hon nira, nhiéu rang budc thuc té cta bai toan phai bo qua vi thiéu cac dir
lidu khong gian hodc do su qua phirc tap ctia n6 khi can phai biéu dién ching trong
khong gian. Nam 2013, Harri Antikainen st dung cac dir li¢u khong gian trong GIS
[52] duoc luu trit & dang Raster ¢ mo hinh héa bai toan thiét ké thay thé mé rong
mang ludi va thudt toan A* tim dudng di cho dudng dng nude co gia tri thi vu. Ciing
trong nim ndy, nhom tac gia Jun a, Koo b va Koh d cong bd két qua nghién ctru mo
rong hé thong mang ludi cdp nudc & Seul dya trén GIS. Trong két qua nghién ciru,
nhom tac gia da dua ra cong thuc tinh chi phi xay dung, cong thirc tinh tudi tho cia
duodng 6ng, su dung giai thuat DISKTRA, dé lap ké hoach bao tri va thay thé cac doan
duong 6ng toi vu bang cach xac dinh thoi diém thay thé dudng dng, tim duong di ngin
nhat cho doan duong 6ng dugc thay thé. Ngoai ra, két qua nghién ciru con chi ra rang
can phai str dung ban d6 duong giao thong lam co s& chia ving, chia 6 mang duong
ong [57].

Nho sir dung cong nghé GIS, viéc thiét 1ap bai toan trong cic nghién ctru trén
khong nhitng bao ham dugc cic rang budc nhu nhitng nghién ctru trude d6 (tinh tudi
tho, chi phi xay dung, v.v...), ma con bo sung thém cac rang budc vé dia hinh, khong
gian dit 6ng va chia ving khi sir dung ban d6 nén trong GIS vé dudng giao thong (
trude dy cong viéc nay phai tién hanh tryc tiép trén thuc dia). V&i cach 1am nay, viée

thiét 1ap bai toan v6i day dii cac rang budc can thiét tré nén don gian va nhanh chéng
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hon rat nhiéu. Tuy vAy, trong khi giai bai toan dit ra, cac nghién ctru trudc day st dung
thuét toan DISKTRA dé tim dudng di ngin nhit cho doan dudng éng duogc thay thé s&
1am han ché pham vi ctia bai toan duoc giai, khi ma nhu cau thay thé khong chi 1a mot

doan duong 6ng ma la toan bd mot cum mang dudng ong, v.v...

GIS khéng chi hd tro giai quyét cac van dé k¥ thuat trong HTCCNS, ma GIS
con khang dinh dugc vai trd ciia minh trong viéc trg gitip quan 1y san xuét va kinh

doanh nwéc sach.

Nam 1991, tai hoi nghi bdo cao vé tinh hinh nuéc sach thé gidi do Hiép hoi
Nudc quéc té t6 churc. Cac nude Puec, Phép, BPan Mach, Italy da bdo cao két qua kha
quan dat duoc khi tmg dung GIS quan Iy HTCCNS trong d6 dé cap dén GIS gitp quan
1y ro ri gidp giam nhanh ty 1€ that thoat nude sach. Chu dé nay da nhan duogc su quan
tam dic biét cua nhidu qudc gia. Tuy nhién, cac nghién ciru cu thé, chi tiét khong duoc
trinh bay trong hoi thao [41]. Nam 2003, cudn sach “Phdt trién mé hinh qudn Iy va
cung cdp nwée” (ctia Walski, T. M. va cac tac gia khac) duoc gi6i thiéu nhu mot cudn
tir dién bach khoa, cung cip day du nodi dung cho tng dung GIS vao quan 1y. Cudn
sach dé cap t6i tat cac hoat dong thuong ngdy cta cac CTCCNS nhu: Qudn Iy mang
dwong ong, quan 1y nhu cdu sit dung nwée, quan Iy khdch hang, héa don, V.V... VA Cac
qui trinh khic phuc su cb xay ra trong cac hoat dong d6 [76]. Khi thuc hién tng dung
GIS theo cudn sach nay, cac CTCCNS & Viét Nam gip rat nhiéu khé khan, vi ring,
viéc xay dung hé théng va cac qui trinh thuc thi cac nghiép vu cua ching ta khong
gidng céc tiéu chudn nhu trong sach dua ra va mot vai cong nghé st dung dd khong

con phi hop. Do vdy, cudn sach chi co y nghia tham khao.

Theo thoi gian, GIS ngdy cang phat trién va hoan thién. Ngoai kha ning cung
cap dugc nhiéu thong tin do két hop gitta dir liéu khong gian va dit liéu thudc tinh, GIS
con c6 kha nang tich hop duoc cac cong nghé mai phuc vu cho viée cung cp thong tin
trén thuc dia nhanh chéng, dé dang, nhét 13 ¢ nhiing dia hinh hiém tré kho khan trong
viéc khdo sat thuc dia. Mot trong cac cong nghé do 1a vién tham. Nhu chung ta da biét,
HTCCNS thuong trai ra trén mot khong gian rong. Nhiéu thiét bi cua hé théng dat o
nhitng vi tri hiém tré, khic nghiét rat can thu thap cac thong tin vé nd. Vi du nhu céc
van, bé chira, C4C thiét bi dang van hanh, v.v...Vién tham gilp cho cong tc quan 1y
cac dbi tuong cua h¢ théng dat hiéu qua cao hon do khong can cr nguoi dén tan noi dé
khao sat hay lay dir liéu. Noi dung nay dugc nhém tac gia Khadri, S.F.R va Chaitanya
Pande nghién ciru va dé xuat nam 2014 [58]. Viéc, két hop GIS va vién tham cung cép
cac hinh anh cho GIS, theo cach thong thudng s& dan dén viéc dua ra két luan rat cham
tré. Dé cai thién téc d6 cung cap thong tin, tic gia Zhao-Shun Wang va cac dong sur con
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dé xuat st dung cong nghé Client-Server, Browser-Server két hop véi vién tham tao
thanh mot mo hinh hé théng hdn hop méi. Nghién ctru nay di dwgc dé xuit vao nim
2008 [82]. GIS khong chi gitip ich trong viéc quan 1y cac van dé ky thuat caia HTCCNS,
ma noé con hd tro giai quyét tot cac van d& lién quan khéc, ching han: “Ung dung GIS
phan tich moi lién hé gitra vi¢c mo rong dién tich dét d6 thi va hé qua cua n6 anh hudng
t6i HTCCNS nhu thé nao”. Pay chinh 13 ndi dung ctia mot nghién ciru duoc trinh bay
trong hoi thao khoa hoc va cong nghé & Monaco nam 2012 [81]. Mét s6 nghién ctru
khac lai dé cap toi viée diéu khién HTCCNS nho GIS dé cung cap nude theo nhu cau sir
dung khac nhau cua timg ving, tir d6 diéu chinh ap luc cho hop 1y [50]. Tac gia
Alaeddinne Eljamassi va cac dong sy sir dung GIS dé phan tich dir liéu va dé xuat mot
ké hoach phéan phdi nudc va cac tham s vé duong dng dé 1ap ké hoach bao tri, nham
giam thiéu that thoat nude cho dai Rafah, mot noi rat khan hiém nudc sach [39]. Gido su
Ramachandran da dwa ra y tuong két hop GIS voi tinh ning cta cac thiét bi cam bién
nham nang cao hiéu qua quan Iy hé thong. Ong cho dit cac thiét bi cam bién & nhiing
noi “nhay cam” trong hé thng, roi thiét 1ap cac thong s6 cho cam bién dé chung cung
cép cac thong s6 do duge mot cach lién tuc. Sau khi nhan céc thong s6, hé théng s€ tu
dong phan tich va dua ra cic canh bao. Tuy nhién, viéc xac dinh nhitng diém nhay cam

trong hé thong con 1a mot van dé chua duoc cong bd [69].

Theo thoi gian, GIS ngay cang khang dinh duoc vu thé vuot troi cia minh trong
viéc quan ly téng thé HTCCNS nho c6 su két hop dugc dir li¢u thudc tinh, dir liéu
khong gian va cac cong cu dé phan tich dwgc mdi quan hé trong quan do sy thay doi

cua moi truong thong qua cac dir liéu thu thap dugc.

Ngoai viée tro gitip quan 1y san xuét va kinh doanh nuéc sach, GIS con la cong
cu giup quan 1y chat lugng nudc ngudn ciing nhu sy lvu thong nudc trong hé théng.
C4c cong trinh nghién ctru ndi dung nay c6 thé chia thanh hai nhém:

Chii dé thir nhdt lién quan dén viéc kiém sodt chit lwong nguon nwéc (chdt
liwong nude ngam va nwée mat): Nam 2002, tac gia Jim Foster va cac dong sy nghién
ctru vé ung dung GIS trong quan 1y nudc mit. Theo nhém tac gia, mudn quan 1y chat
luong nudc mat thi phai quan 1y tir thugng nguon. Dé hd tro danh gia rii ro moi
truong va ra quyét dinh cho hoat dong, céc tac gia da sir dung mot loat cac dit lidu
khong gian ctia moi truong dé xay dung cdy logic cho viéc quan 1y cic ngudn giy 6
nhiém va tir 46 du doan phan bd khong gian ciia 6 nhiém nhd GIS. Ciing trong nim
2002, Adrian.M.D, va Foster.J di cong bd két qua nghién ctru vé danh gia chat lugng
nudc ngdm cua timg ving va xay dung ban d6 chat luong nudc ngam 1am co so tinh

toan chi phi lam sach nudc [38]. Pén nim 2007, Asadi va cac cong sy di dé cap dén
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viéc str dung GIS két hop véi vién tham dé phan chia chit lvong nude ngdm theo timg
ving, tir d6 d& xuét ké hoach sir dung ngudn nuéc [42]. Viéc danh gia chét luong cac
ngudn nude va canh bao nguy co gay bénh cia cac ngudn cap nude 1a rat cap thiét, do 6
nhiém moéi trudng ngdy cang nghiém trong. Xay dung ban dd phan bd cac khu vuc cd
nguy co ung thu cao dya trén chat luong nudc ngudn nhd GIS duoc tac gia Kaplan va

cac dong su nghién ctru vao nam 2005 [83].

Céc nghién ctru dién hinh trén da cung cip co ban cic co sé va yéu td dé co thé
quan 1y chit luong ngudn nudc cp (nude mit va nudc ngudn). Tuy nhién, dé tmg dung
c¢6 hiéu qua thi viéc xac dinh cac vi tri iy mAu, ciing chu ki, thoi gian ldy cdc mau can
chi tiét hon. Ngoai ra, viéc phan tich cic mébi quan hé twong quan chinh xac rat can céc
s6 lidu chinh x4c vay ciing can khuyén cdo thém vé chét luong cac thiét bi do théng sd

cua cac mau.

Chii dé thir hai la cdc nghién civu dé cdp tdi vin dé chit lwong nwéc khi luu
thong trong hé théng. Trong cac HTCCNS, hau nhu chét luong nudc tai cac bé chira
trude khi phat vao hé théng mang déu da dat chuan qui dinh va dugc kiém tra chat chg.
Tuy nhién, khi luu thong trong hé théng, chat luvong nudc ¢ thé thay d6i do nhiéu yéu
t tac dong nhu: Chét ban bén ngoai xAm nhap vao qua cac diém ro ri; anh huong do
chat liéu ctia dng dan bi thay d6i qua nhidu nim st dung; méi trudng nudc trong dng
thay d6i tao diéu kién dé cac vi sinh vat phat trién, v.v.... Cac nghién ciru dudi day di

sau vao cac ndi dung cu thé sau:

Nam 2004, Mohan va cac déng sy da su dung GIS xay dung mo hinh suy gidam
chat luong nudc trong hé thong. Qua mo hinh nay c6 thé tinh toan dugc chat luong
nudc bit dau suy thoai tir dau va mirc d6 suy thoai xay ra nhu thé nao khi nudc duoc
dan di cang xa. Tir d6 1ap ké hoach bo sung cac chét can thiét vao hé thong ¢ diém
thich hop dé giir cho chat lugng nudc 6n dinh trong toan hé thong [64]. Trong md hinh
nay tac gia chua dé cap dén cac vi tri dit thiét bi do cac thong sb cua chat lugng nudc

trong hé thong.

Nudc sinh hoat khong dat chuan s& gdy ra nhiéu bénh cho ngudi sir dung. Tac
gia Peter Zeilhofer va nhom nghién ctru da 1ap mo hinh phan tich nguyén nhan dan dén
bénh duong rudt do anh hudng ctia ngudn nude va co sé ha ting con yéu kém [68].
Trong nudc sinh hoat luén chira cac yéu td hoa hoc, sinh hoc, vat ly. Khi ton tai mot
luong 16n cic yéu to ndy, ching s& 1am anh hudng t&i duong dng va téi chét lugng
nuéc. Nam 2011, Hossein va cac dong sy di sir dung GIS dé phan tich, danh gid su
anh hudng cia timg yéu to trong hé thdng 1én chat lugng nude. Dya vao két qua nay,

cac cong ty cap nude xay dung ké hoach 1am sach nudc va lam sach hé thong dudng
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dng [54]. Trong nuée ludn cb cac vi khudn ton tai. Tuy nhién, nd c6 thé phat trién hay
bi tiéu diét phu thudc vao cac thanh phan cé trong nudc nhu: DG duc, ham heong hitu
co, lirong clo, v.v... Do viy, tac gia Jalal Ghorbani dd xay dung ban dd mat d6 vi khuan
phu thudc vao: B¢ duc, PH, clo, nhiét do, v.v... trong nudc dé tir d6 diéu chinh céc thong
sd ndy cua hé thong nhiam tiéu diét hodc han ché su phat trién cta cac vi khudn [55]. Céc
két qua nghién ctru trén déu co thé ing dung dé tinh toan céc thong sb cho bat ki mot
HTCCNS nao. Tuy nhién, muén thu dugc cac két qua chinh xac can phai cé cac thiét bi,
cong cu gan vao mang ong nude dé do dugc cac thong sd cua nude trong hé thong.
Trong diéu kién nudc ta, cac thiét bi do rat dét khong thé sur dung. O mét s6 quéc gia,
nuée sach thudng duogc str dung lam nudc udng ngay tai voi, thi chat lugng nude trong
hé thong duoc dic biét quan tAm va phai tuan tha theo cac tiéu chuan chat luong cao

hon, viéc co6 cac thi€t bi do 1a y€u cau bat budc.

Do nhu céu str dung nudc sach dat tiéu chuan vé ca sd luong va chat lugng ngay
mot cao, Nén cac CTCCNS ciing ludn phai thay doi cong nghé va hoan thién quan 1y
dé dap tmg duoc nhu cau cta khach hang ¢ ca hién tai va tuong lai. Ung dung GIS dé
quan 1y tong thé HTCCNS 1a mot giai phap tot va hiéu qua da dugc khoa hoc va thuc
té & cac nudc phat trién (My, Ha Lan, v.v...) ching minh. Tuy nhién, dé GIS c6 thé di
vao cudc séng, hoat dong hi¢u qua va dem lai loi ich cao phu thudc rat nhiéu vao dir
liéu cua n6. Mot GIS khong chi quan 1y dir liéu thudc tinh (nhu cac CSDL thong
thuong), ma diém manh ctia n6 1a quan 1y cc dir liéu khong gian va cac mdi quan hé
ciia chung. Viéc thu thap, t6 chirc luu trir dir liéu khong gian cho GIS thuong qua
nhiéu khau: Tao ldp hodc thu thdp tu cac nguo”‘n ban dau, tién hanh phdn logi va
chudn héa, t6 chirc leu triv theo dinh dang, cdu tric, phéan ting, v.v... Thudng nhitng
cong viéc nay dugc thuc hi€n voi su tro gitp cua cac cong cu chuyén dung (thiét bi
dinh vi, v¢ tinh, v.v...), tdn rat nhiéu thoi gian va cong suc. Do vay, dé phat trién mot
GIS, viéc xay dung CSDL bao gid ciing phai tién hanh di trudc mot bude, sau d6 méi
c6 thé trién khai cac tng dung cu thé. CSDL GIS cho HTCCNS dugc mot sd tac gia
nghién ciru va dé xuat vao nam 1994 [74]. Sau d6, nhém tac gia Jun, Koo Dept da dé
Xudt cac thudc tinh ciia cac d6i twong cho HTCCNS can duge quan 1y, 1am co sé thiét
ké CSDL GIS [57]. Theo thoi gian, nhu cau quan 1y ngdy cang cao, hé théng ngay
cang phtc tap, cac mg dung GIS ngay cang nhiéu, da dang ca vé chung loai, phong
pht vé noi dung. Vi vay, CSDL GIS ciing khong ngimg mé rong va bo sung nhiéu loai
hinh dir liéu cling nhu cac thudc tinh cia ching. Ké thira cac nghién ciru da co, phét
trien CSDL GIS dé c6 thé dap ung duoc cac yéu cau cua nhiéu bai toan méi dang dt

ra ludn tré thanh mot nhu cau cép thiét.
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6.2. Nhing nghién ciru trong nwéc

Céc nghién ctru vé GIS cho quan Iy HTCCNS tai Viét Nam da duoc dé cap dén
trong nhiéu hoi thao khoa hoc va trén cac 4n phdm dugc cong bd. Cac két qua dugc
cong bd hau hét 1 gi6i thiéu cac phan mém, moé dun duwa trén GIS dé quan 1y mot sb
nghiép vu trong HTCCNS do céc td chirc trong nudc va nudc ngoai xay dung. Trong
cac go6i phan mém g dung GIS quan Iy HTCCNS ctia nude ngoai dua vao thi trudng
Viét Nam, gbi phan mém cua hang Esri duoc danh gia 13 hoan chinh nhit. N6 bao gdm
day du cac chirc ning can thiét cho quan Iy HTCCNS [19]. Mic du dugc gidi thiéu tir
nhiéu ndm nay, nhung méi cé it cong ty cAp nudc Viét Nam st dung, vi con nhiéu bat
cap nhu di phan tich ¢ phan tong quan. Thay vi viéc mua phan mém cua nudc ngoai,
nhiéu cong ty cap nude Viét Nam da nghién ctru va xay dung tmg dung GIS theo nhu

cau cta don vi minh [30]. Cac chuong trinh con rat don gian, cu thé nhu sau:

Trong hoi thao GIS nim 2013, tac gia Truong Chi Quang va cac dong su da
gidi thiéu két qua nghién ctru “Quan 1y dir liéu nudce sach thanh phdé Can Tho bang k¥
thuat WebGIS”. Trong d6 nhom tac gia di xay duyng CSDL GIS dé giai quyét cac van
dé: Tra ciru cac thong sb thong ké vé tram cap nude, tuyén dng cap nude, ho dan st
dung nudc sach [33]. Nam 2010, tic gia Kim Tuyén va Tuyét Trinh d3 nghién ctru van
dé vé chit lwong ngudn nudc mit cua thanh phd Can Tho va tir d6 xdy dung CSDL
GIS quan 1y chit luong ngudn nude mit dé tra ctru cac thong tin vé chat luong nudce
nhu: Do duc; PH; coliform, v.v...[6]. D6 an tot nghiép cua tac gia Nguyén Van Phu da
xdy dung CSDL GIS phuc vu quan 1y tai san va van hanh mang luéi cip nuéc tai
Phuong 1, Thanh phé Da Lat, tinh Lam Pong. Két qua ctia d6 4n mai chi dimng & viée
xay dung CSDL GIS dé quan 1y cac thong tin co ban ctia mot sé dbi twong chinh trong
mang cip nudc nhim phuc vu coéng tic van hanh va bao tri. Cac thudc tinh cta ddi
tugng con rat it, chua c6 cac thudce tinh va déi twong lién quan dén cac yéu td gy anh
huong dén tudi tho ciia mang dudng dng nhu: mdi trudng, tan Xut sir dung, v.v... do
vy cong tac tu van bao tri thiét bi han ché [17]. Tac gia Chu Thi Hong Hai da trinh
bay phuong phap va qui trinh xay dung, phat trién CSDL GIS mang tinh nén tang
phuc vu cho nganh cdp nuéc trong “Hoi thao qudc gia vé vai tro cia HTTT quan 1y
d6i v6i su phat trién cta cac td chic”. Nghién ctru ndy di dwa ra dugc khung CSDL
phuc vu cho nganh cdp nudc bao gdm cac chuyén dé dir liéu va cac 19p trong ting
chuyén dé ciing nhu cac thudc tinh ctia chiing dé co thé giai quyét duge nhidu bai toan
khac nhau lién quan dén HTCCNS, nhu quan 1y chat lugng nudc; quan 1y tai san theo
da tiéu chi; thiét ké thay thé va md rong mang ludi [9]. Nguyén Viét Hung gidi thi¢u
tmg dung GIS cta Esri va md hinh dit liéu Dan-Vand. Két qua 1a da trién khai mot
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phan hé “ding ki dudng 6ng” khi sir dung phan mém quan 1y mang luéi cip nudc nhd
GIS cua hing Vidagis. Cac thudc tinh vé dudng dng dua ra trong Gmg dung da hd tro
duge cho cong tac quan 1y dudng dng, nhung chua hd tro cho cac yéu cau nghiép vu
khac [23]. Dé kiém soat chat lvong nudc trong dudng ong, dic biét 1a giam sat ndng
d6 Clo du thira trong duong éng, tac gia Hd Van Thu, Luu Dinh Hiép da nghién ctiu
tmg dung GIS va phan mém thuy luc WaterGems. Két qua ctia nghién ciru 12 xac dinh
duogc nhing vi tri c6 ndng do clo vuot chuan dé tir d6 tu van phuong phap xu 1y [18].
Tac gid Lé Van Duc, da nghién ctru tich hgp GIS va m6 hinh tinh todn thuy luc cho
mot mang ludi cip nude thanh phd 16n. Trong d6, tac gia da bd sung thém mo dun tinh
toan truyén chat (trong mang duong éng cip nudc chira cac ddi tuong nuat, bom, van,
bé, ngudn va nhanh c6 mach vong), tich hop giita GIS va chuong trinh mé phong tinh
toan thuy lyc. Muc dich ctia nghién ciru 1a hd trg dé gidi quyét cac van dé quan 1y kinh
doanh ciing nhu quan 1y k¥ thudt: nhu that thoat nude va chat luong nudc. Tuy nhién,
nghién ctru lai chua chi ra két qua kiém nghiém cta tng dung, va chuong trinh chi ding
duoc trén nén desktop (chua dua 1én mang Internet), nén rat han ché trong viéc quan 1y,
diéu phdi chung gitta cac chi nhanh va Téng Cong ty [20]Tac gia Chu Thi Hong Hai da
tmg dung GIS dé xay dung hé thong canh béo 6 nhidm nudc sach trong hé théng. Bing
cach thu thip va quan Iy tit cdc cic ngudn 6 nhiém trong va ngoai hé théng cé thé anh
hudng dén chit luong nudce bén trong hé thdng, tir d6 xay dung ban d6 murc d6 6 nhiém.
N6 14 co s& dé tim ra ngudn giy anh hudng dén chat lwong nude nhanh nhat khi phét
hién van dé 6 nhidm nuée xay ra [8]. Ung dung nay ciing 13 mot ngudn dit liéu cung cap
cho viéc thiét 1ap bai toan thiét ké thay thé va mé rong mang dudng dng c6 tinh dén

rang budc tranh moi truong 6 nhiém.

Nam 2013, Cong ty cap nudc Khanh Hoa chinh thic dua vao van hanh dy an
quan 1y cap nudc theo céng nghé GIS. Du an ndy da ung dung GIS dé tra ctru thong
tin khach hang, tinh toan ap lyc va thong tin ddi twong hé thong. Nho hé théng nay ma
viéc tra ctru thong tin vé HTCCNS nhanh hon va mét it cong stc hon [25]. Trung tam
nude sach va v¢ sinh moi truong ndng thon Binh Thuén da xay dung chuong trinh
phan mém tmg dung CNTT va WebGis trong cong tic quan ly khach hang, vat tu,
thiét bi va cac hang muc tai cic HTCCNS do Trung tdm quan ly [21]. Céng ty TNHH
MTV Cip Thoat Nu6c Phii Yén da trién khai xay dung GIS trong quan 1y hé thong
cap thoat nudc nham hd trg cong tac quan ly tai san, hd trg chim soéc va phat trién
khach hang str dung nudc trén dia ban Thanh phé Tuy Hoa va khu vuc lan can [7].
Tong Cong ty Cap nudc Sai Gon (SAWACO) trién khai chuong trinh quan 1y mang
1u6i cap nude bang GIS va mot sd cong nghé khac da giuap SAWACO kiém soat, ghi
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nhan dit liéu ty dong, diéu khién va theo ddi hé thdng cip nuée [14]. Cong ty Cip
Nudc Hai Phong Quan 1y theo chat lwong ISO 9001:2000, nhiéu tién bo ky thudt méi
d3 dugc ap dung nhu: Hé théng theo ddi diéu hanh tir xa mang ludi cdp nude
(Telemetry), quan 1y 4p luc va luu luong trén mang ludi cip nude, ciing nhu diéu hanh
hoat dong cuia cac nha may, st dung cong nghé GIS [11]. Ths. Mai Duy Tuong,
Truong phong CNTT HueWACO trinh bay tham luan “Quan 1y tai san cap nudc”
trong hoi thao “ Chia sé kinh nghiém hay trong cap nudc”, da dua ra cach quan 1y tai
san cAp nudc ma HueWACO dang ap dung theo “vong doi” cua thiét bi, may moc.
Tic 13, ngay khi 1ap du 4n dau tw, HueWACO tinh dén tudi tho cua ting thiét bi, dé co
ké hoach stra chira dinh ky cho dén khi thay méi, nham phat huy hét cong suat sir dung
ctia mdi thiét bi, may méc va han ché ro ri. Pay ciing 12 cach ma nhiéu coéng ty cip
nude & Nhat Ban thuc hién va cho hiéu qua rat cao. Tuy nhién, cach quan 1y ndy van
rat don gian, vi HueWACO chua tinh dén cac yéu t6 anh huong do méi truong hay ky
thuat thi cong [26], v.v... Mot nghién ciru dé& xuét cac giai phap nham giai quyét cac
van dé cap bach von ton tai va gy anh huong 16n dén quan 1y cua cac CTCCNS tir
nhiéu nim nay, d6 12 bai bdo: Néing cao chdt lrong hoat ddng quan 1y hé thong cung
cdp nuée nho cong nghé GIS” [10].

Qua tong quan cac cong trinh nghién ctru ¢ lién quan & trén, co thé khang dinh
rang, GIS tng dung dé quan Iy HTCCNS dugc nghién ctru rat nhidu va ciing dang
duogc trién khai ing dung trong nhiéu CTCCNS ¢ Viét Nam, va 1a giai phap tdi uu
gitip nang cao hiéu qua quan 1y cho dén thoi diém nay. Cac ung dung GIS trong cac
CTCCNS hién nay sir dung phan mém c6 sin ctia nudc ngoai, hodc phan mém tu lap.
Céc cong ty sir dung phin mém nude ngoai gip nhiéu kho khin va han ché nhu d3 néu
& trén. Cac cong ty sir dung phan mém tu lap phu hop hon véi trinh do quan Iy va
CNTT cua t6 chirc, nhung con don gian va hd tro chwa nhiéu cac hoat dong quan 1y,
vé kha ning bao tri hay tich hop v&i cac cong nghé mai. Tat ca két qua cong bd chi 1a
nhitng nhitng san phim Gng dung ban dau, con it ddi twong, it thudc tinh va tinh khoa
hoc chua cao. Cé nhiing nghién ctru cé y nghia khoa hoc (nhu tinh todn thuy luc trg
gitip xac dinh ro ri) nhung chua duoc kiém nghiém thyc té. Néi chung, ung dung GIS
& nudc ta dang & muc trién khai, thir nghiém, chuwa ¢c6 mo hinh phat trién cho hé thong
GIS néi chung, chua thyuc hién nhiing phan tich, thiét ké cé gia tri khoa hoc lam tai
liéu huéng dan tham khao dé cac cong ty cip nudc c6 thé trién khai ing dung GIS tir
dau mot cach bai ban va hiéu qua.

Nghién ctru tong quan cac tai lidu cling cho thay, viéc nghién ctru va img dung
GIS trong quan Iy HTCCNS & nudc ngoai 1a kha toan dién va day du. Tuy nhién,
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nhirng ndi dung chi tiét cho viéc xay dung mot hé théng GIS nhu vay di khong duoc

cong bd. Trong khi nhitng két qua cong bd vé GIS ¢ trong nudc chi 13 nhitng trién khai

tmg dung, & mirc so khai ban dau. Dé gitip trién khai tmg dung GIS cho HTCCNS mét

cach bai ban va hiéu qua, con rat nhiéu van dé can dugc nghién ctru va thir nghiém.

6.3. Nhiing khodng tréng nghién ciu

Tur tong quan trén cho thay, nhiing van dé sau day can duoc nghién ctru dé nang

cao hi¢u qua quan ly HTCCNS.

— Dé xuit m6 hinh tong quat phat trién hé théng GIS tr nhitng bude dau cho cdc
g dung GIS. Mt mé hinh day dit va dam bao kha thi nhw vdy thiee té chiea thdy
cong bo.

Ung dung GIS cho viéc 1ap ké hoach bao tri, thay thé thiét bi theo da tiéu chi va
hiéu qua. Ngoai cdc diéu kién va tiéu chi dang dwoc sir dung, can bo sung thém
Cac diéu kién nhw: Moi truong dat thiét bi, sé lan sira chiva/km dwong dng cia
mot o ﬂchéi), s0 luong diém ro ri trong mot 0 (khéz’), tinh chdt cia nuéc, tan sudt
sk dung, v.v... ma cdc nghién ciu chuwa tinh dén. Pt bai todn c¢6 bé sung cdc
rang buoc thuc té dd‘y dii hon, ham muc tiéu da tiéu chi chinh la diém mdéi cia

luan an.

Ung dung GIS cho canh bao 6 nhidm chat lugng nudc sinh hoat. Van dé nay
chua dwoc quan tam o nudc ta. Bén canh cac chudn vé chat luwong nudc, can bo
sung thém cdc phwong dn ngan chdn cdc nguon gay é nhiém anh hwong dén chat
leong nuede. Khi cé 6 nhiém xay ra, van dé xdc dinh nguén gdy 6 nhiém va ldp
phwrong dn khdc phuc nhanh. Ddy la nhitng van dé con bo ngé trong cdc nghién

curu trong va ngoai nuwoc da cong bo dén nay.

Xay dung cong cu tro givip tw ddng héa hoat dong nghiép vu thiét ké thay thé va
mao réng mang hedi cdp nwde toi wu. Cong viée nay dang thyuc hién theo cach thu
cong, mat rat nhiéu thoi gian. Phuong an duoc xdy dung chua tinh dii cic rang
budc cua thuc té dit ra va chua dit van dé lua chon giai phap tdi wu. Can phai
mé hinh héa bai todn thiét ké nay sao cho ¢é kha ndang tinh dén cdc rang budc da
dang ciia thiee tién nhw vé sir dung dat, vé hién trang giao théng, vé cdc khu ddn
cu, vé moi truong, v.v... ciing nhuw viéc dat ra muc tiéu voi nhiéu tiéu chi hiéu qua
(cd chi phi b6 ra va loi ich mang lai). Nho vay c6 thé ty dong hoa viée giai bai
toan dé tim dugc phuong an thiét ké t6i wu mot cach nhanh chéng va hiéu qua.

Bai todn ddt ra phirc tap hon, ddy dit hon, nén viéc xdy dung thudt todn gidi n6
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ciing la méi, va viéc xdy dung bg cong cu twong vmg dé gidi né tw déng 1a hoan
toan moi.

— Phat trién CSDL GIS phuc vu qudn Iy tong hop HTCCNS xudt phdt tir cdc doi
twgng, cdc thudc tinh va cdc 16p ciia chiing bao qudt dwge tdt cac bai toan qudn
Iy (ca ky thudt va kinh doanh) ma né tro givip. Cong viéc ndy da tién hanh trén
thuc té, nhung & mic don gian, thiéu ca co so 1y thuyét va thuc tién. D6i voi bat
ki mot GIS nao thi CSDL GIS luén c6 vai trd quyét dinh dén sé luong va chat
luong cac chic nang ma nd cung cap. Thong thudng, cong viéc nay chiém dén ba
phén tu thoi gian, cong suc va tién bac cta mot du an GIS. Khi da duwoc xdy
dung, no sé la co so dée giai quyét cdc van dé dwoc dat ra hién tai cting nhu dy

kién trong twong lai dira trén cong nghé GIS.
7. Nhitng phat hién, dé xuat méi rat ra tir két qua nghién ciu ciaa luan an

Nhirng nghién ctru cta luan an la rit co ban, ding dén va thiét thyc. Tuy nhién
ching can phai duoc thir nghiém va tiép tuc hoan thién, dic biét d6i voi bai toan dit ra
chiu tac dong cua moi truong thay dbi. Ngay ca d6i v6i nhitng mé dun chirc ning da
trién khai va c6 thé sir dung ngay duoc, can tiép tuc hoan thién dé nang cao hiéu qua
str dung cua chdng trong qué trinh khai thac.

7.1. Nhitng déng gop mdi vé hoc thugt, Iy lugn
Lu4n 4n c6 nhitng dong gop vé mit hoc thuat sau:

— Ludn an dd xdc dinh, phan tich, lap ludn va giai thich cac van dé Iy lugn — thuc
tién lién quan dén xday dung GIS cho HTCCNS. Chung la co sé dé xudt CAC gidi
phap ndng cao hiéu qua quan ly dwa trén GIS cho cdc CTCCNS ndi riéng va cac
16 chirc iing dung GIS néi chung.

— Ludn én dé xudt mé hinh tong qudt phat trién mét hé GIS. M6 hinh dé cdp t6i cdc
hoat dong: (1) Xac dinh cac bai toan dat ra cho GIS; (2) Pdc ta ndi dung cac bai
toan; (3) Xdy dung CSDL GIS twong vng; (4) Phdn tich thiét ké va cai dat img
dung; (5) Thiét ldp noi dung bai todn cu thé; (6) Thuee thi img dung, cho két qua.
(c6 so do mé ta tién trinh). MO hinh dé xudt la hodn todn mdi, vi N6 dia trén sie
tiép cdn mét cong nghé méi - cong nghé GIS. Trong dé, xdy dwng CSDL GIS la
trung tam, la co s& gidi quyét cac bai todn ddt ra cia hé thong. M6 hinh nay
dwoc thir nghiém bang viéc xdy dwng bo cong cu tw dong héa giai quyét hai bai

todn ciia quan 1y ky thugdt: Thiét ké thay thé mé rong mang ludi toi wru va quéan 1y
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chat luong nudc trong hé théng thong qua cac ngudn giy anh hudng dén chat

lwong nude trong hé théng.

— Ludn an da trinh bay mot qui trinh xay dung khung CSDL GIS cho HTCCNS Viét
Nam.

— Ludn an da dé xudt bon bai todn “cdp bach” can gidi quyét, nham néng cao hiéu
qua quan Iy HTCCNS. D6 la: (1) Bai todn vé qudn 1y tai san va ldp ké hoach bdo
tri hé théng mang cung cdp nuwde dwéi tic dong anh hwéng ciia méi truong va
cdc rang bugc lién quan (tan suat st dung, tinh chat cia nudc, méi truong dat
duong 6ng, tudi tho qui dinh, chit liéu dudng dng, chuan thiét ké thi cong); (2)
Bai todn thiét ké thay thé, mé réng mang cung cdp nwée sach (thiét ké t6i wu);(
3) Bai todn khdc phuc diém ro ri trén HTCCNS (theo thoi gian thyc); (4) Bai

todn canh bdo é nhiém nuéc trong HTCCNS (phét hién sém ngudn gay 6 nhiém).

— Ludn an da giai quyét tron ven (xdy dung duoc b cong cu tro giup viéc tu dong
héa gidi quyét bai todn trén mdy) hai bdi todn cé y nghia quan trong trong hoat
déng quan Iy cung cdp nwée sach: P6 la bai todn vé thiét ké thay thé, mo réng

mang cung cdp nwde sach; va bai todn canh bdo 6 nhiém nuée trong HTCCNS,
7.2. Nhitng déng gép méi r(t ra tir két qud nghién cizu cia lugn an
Nhitng dong gép cta luan 4n cé y nghia thuc tién sau:

— Trén co so khao sat cac HTCCNS trén ca nwoc, luan an da dwa ra birc tranh kha
t6ng qudt vé thuc trang cong tac quan 1y HTCCNS hién nay ¢ Viét Nam. N6 la
twe lidu tham khdo cho cdc nghién ciru phat trién kinh té, ddc biét cho cac nganh
chiu anh hwong truc tiép tir hoat déng dau tw va phdt trién viéc cung cdp nwée

sach.

— Ludn dn da xdc dinh dwoc nhitng van dé cap béach can gidi quyét trong hoat déng
ky thudt cua cac CTCCNS trén cac mat nghiép vu, phwong phap, cong nghé. T
do, dé xudt vmg dung cong nghé mdi, cdc gidi phdp va bude di cu thé dé gidi
quyét cdc van dé néu ra trén co sé cong nghé GIS. Dé xudt ndy sé giiip cho cac
CTCCNS c6 thé day nhanh viéc img dung GIS trong don vi minh dé nang cao hiéu
qua san xudt kinh doanh, VA c6 thé tiép tuc gidi quyét nhitng van dé da dwoc vach

ra ma chwea dwoc nghién ciru gidi quyét trong ludn &n nay.

— GIS ¢6 thé img dung cho nhiéu linh viee quan 1y khdc nhau, nén qui trinh xdy dyung
khung CSDL GIS cho quan Iy HTCCNS ciing ¢ thé dp dung xdy dung khung CSDL

GIS qudn Iy ciia hé thong khdc can sk dung cdc diF liéu khong gian.
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— Chi can xdy dung khung dwoc CSDL GIS (nhu di dwoc dé xudt), trién khai mot
$6 mé dun vmg dung & dang cdc chwong trinh xir Iy tong hop hay cdp nhdt don
gidn (tra civu, tong hop tai san, khdach hang, ldp héa don,v.v...) 1 c6 thé tro gitip
16t cho mot s6 chire ndng qudn 1y théng thuwong ciia cac TCCCNS.

— Khi lam téng quan, ludgn dn dd tong hop va phén tich dwoc rat nhiéu vin dé
nghién cuu va ung dung GIS trong va ngoai nudc xung quanh hoat dong quan ly
HTCCNS. Chiing la nhitng tai liéu tham khdo, nhitng goi y bé ich cho cdc dé tai
c6 thé nghién ciru, trién khai vng dung GIS ciia méi CTCCNS khi c6 nhu cau.

— O giai doan ddu vmg dung GIS, cdc don vi rdt can tro givip cia cdc don vi trién
khai cong nghé GIS va tw van cia chuyén gia. Nhung khi hé thong dwoc xdy
dung va vin hanh, ddp iing dwoc phan 1ém cdc yéu cau quan Iy cia té chire, véi
cdc phwong phdp, quy trinh ieng dung GIS ma ludn dn dé xudt, cUng véi nhitng
hiéu biét va ky nang vé GIS ciia ddi ngii can bé ciia don vi dd dwoc ndng cao, lic
dé don vi hoan toan di sikc trién khai tiép cdc yéu cau g dung GIS theo mong
muén hay phat sinh.
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CHUONG 1- QUAN LY HE THONG CUNG CAP NUOC SACH
DUA TREN HE THONG THONG TIN PIA LY

Chuong nay di sau vao phan tich hoat dong quan ly HTCCNS Viét Nam va gidi
thiéu nhirg dic trung cta GIS. Phin dau cua chuong trinh bay cac khai niém co ban
lién quan dén HTCCNS, nhitng nhiém vy, dinh huéng nganh cip nuéc cua Viét Nam
trong tuong lai. Phan tiép theo, phan tich thuc trang hoat dong quan Iy HTCCNS qua
cac chi tiéu co ban véi dir liéu cua toan nganh, dé tir d6 1am rd nhiing bai toan quan 1y
dit ra cho nganh cap nude Viét Nam can giai quyét ngay, nham thuc hién dwgce nhiém
vu va muc tiéu da dé ra. Tiép theo, gi6i thiéu cac khai niém can ban, dic trung cua GIS
va khang dinh GIS 1a cong cu thich hop nhat Iic nay dé c6 thé gitp giai quyét nhiing
bai todn quan 1y dat ra. Cudi cung, dua ra nhitng van dé can quan tim khi xay dung va
phat trién mot GIS quan Iy HTCCNS ¢ Viét Nam.

1.1. Quan ly hé théng cung cap nwéc sach
1.1.1. So lwoc lich si¢ phét trign HTCCNS trén thé gidi va 6 Vigt Nam

Theo lich str ghi nhan, hé théng cép nudce do thi xuat hién sém nhat tai La M vao
nam 800 TCN. Pién hinh 13 cong trinh dan nudc vao thanh phd bang kénh tu chay. Trong
thanh phd, nudc duoc dua dén cac bé tap trung, tir d6 theo duong mang dan dén cac nha
quyén qui va bé chira cong cong cho nguoi dan st dung. Ba trim nim trudc cong nguyén
ngudi ta da biét khai thac nuéc ngdm bang cach dao giéng. Nguoi Babilon c6 phuong
phép nang nude 1én d6 cao kha 16n bang rong roc, gudng nude.

Thé ky tht XIII, cac thanh phd & chau Au da ¢c6 HTCCN. Thoi d6 chua c6 céc
loai hoa chat 1am keo tu xtr 1y nuwdc mat. Nguoi ta phai xay dung cac bé ling c6 kich
thude rat 16n. Do d6, cong trinh cong kénh, chiém dién tich va kinh phi x4y dung 16n.

— Vao nhitng nam 1600 viéc ding phén nhém dé 1am keo tu nuéc dwoc cdc nha
truyén gido Tdy Ban Nha phé bién tai Trung Quéc.
— Vado nhitng nam 1800 cdc thanh phé & chau Au, chdu My dia ¢c6 HTCCN khd day

dii thanh phan nhw céng trinh thu, tram xit Iy, mang lwdi, v.v...

— Nam 1810 hé théng loc nude cho thanh pho dwge xdy dung tai Paisay- Scotlen.

— Nam 1908, viéc khir trimg mede uong véi qui mé 1ém da cé tai Niagara Falls,
phia Tay nam New York.
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— Tir thé ky XX, ky thudt cap nuée da dat t6i trinh do cao va con tiép tuc phat trién.
Cdc loai thiét bi cdp nudc ngay cang da dang, phong phii va hoan thién. Thiét bi
diing nudc trong nha luén dwoc cdi tién dé phit hop va thudn tién cho nguwoi sir
dung tiét kiém nuée. Ky thudt dién tir va tw dong hoa két hop voi CNTT ciing
dwoc st dung rong rdi trong nganh cdp nude.

C6 thé néi, cho dén nay k¥ thuat cp nudc da dat dén trinh do rat cao vé cong
nghé xir Iy, may moc, trang bi thiét bi va hé théng co giéi hoa, ty dong hoa hién dai
hoa trong van hanh, quan ly. O Viét Nam, HTCCN d6 thi duoc bit dau bang viéc
khoan giéng mach nong tai Ha N1, Sai Gon cii vao nam 1894. Hién nay, hau hét cac
khu d6 thi dd c6 HTCCN. Nhiéu tram cdp nudc cho cac thanh phd 16n da ap dung

cong nghé tién tién va tu dong hoa cao.
1.1.2. H¢ théng cung cdp nuéc
1.1.2.1. Khdi niém hé thong cdp nuéc

C6 nhiéu nha khoa hoc dua ra cac khai niém khac nhau vé HTCCN. Tuy nhién,

hau hét cac tac gia déu sur dung khai niém sau day:

Hé thong cdp nudce la té6 hop nhitng cong trinh ¢6 chirc ndang thu nede, xiv Iy

nuwoc, van chuyén, diéu hoa va phan phoi nuoc [13].

Hinh 1.1. Mé hinh hé théng cip nwéc dé thi [13]

Hé théng cung cap nudc cd thé duge phan lam nhiéu loai nhu: Phan theo dbi
tuong phuc vy; phan theo chiic nang phuc vy; phan theo phuong phap su dung nudc;
phan theo ngudn nudc va phan theo nguyén tic lam viée. Hé thong cdp nwéc ma chiing
ta dé cdp dén trong toan ludn dn la hé thong cdp nuée dwoc phdn theo chire ning
nhiém vu cé tén la hé thong cip nwdc cho sinh hoat dé thi goi ngan gon 12 hé thong
cung cdp nwéc sach (HTCCNS).

Madi loai hé thong trén c6 qui md, tinh chét va thanh phan cong trinh khac nhau,
nhung du phén chia theo cach nio, chiing déu c6 cac thanh phan chinh nhu sau:

1. Céng trinh thu nwée: Ding dé thu nude tir ngudn.

2. Tram bom cdp I: Dung dé bom nuéc tir cong trinh thu 1én tram xur 1y.
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3. Tram xit [y: Dung dé 1am sach nuée (nha may nuée).

4. Céc bé chira nudéc sach: Dung dé chira nuée va diéu hoa ap luc nude.

5. Tram bom cdp 2: Ding dé bom nudc tir cac bé chira nudc sach 1én cac dai chira
nuée hodc bom truc tiép vao hé thdng phan phdi nude.

6. Cdc dai nwée: Dung dé chira nude va diéu hoa ap luc nude gitta cac gid sit dung
khac nhau.

7. Puong ong chuyén tai nuwéc: Ding dé chuyén nudc tir tram bom cap 2 dén diém
dau ctia mang ludi phan phdi nude.

8. Mang phdn phéi meée: Ding dé chuyén nudc va phan phdi nude t6i cac ddi

tuong dung.

1.1.2.2. Khai niém nuwoc sach

Nuéc sach duogc dé cap trong luan an la nudc dugc sir dung trong sinh hoat cua
ca nhan, ho gia dinh hoidc tap thé. Nudc sach 13 nudc hop vé sinh, khi mang di thu
nghiém dat giéi han cho phép tit ca cac chi tiéu theo qui dinh (tiy theo mdi nudc)
tai Quy chudn Viét Nam (QCVN 01:2009/BYT, Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chat
luong nuéc an udng (QCVN 02:2009/BYT). Quy chuin k¥ thuat quéc gia vé chat
luong nude sinh hoat, duoc ban hanh kém theo thong tu sé 04/2009/TT- BYT va
05/2009/TT- BYT ngay 17/06/20009.
1.1.2.3. Cdp miede an toan

Cép nudc 1a hoat dong cung cip nudc phuc vu nhu ciu sinh hoat ctia moi ting
16p dan cu. Viéc cung cap nude khong chi dam bao nhu cu vé sb luong ma con phai
tudn tha chit ché cac yéu cau vé chit lugng. Do vay, hing nim, cac CTCCN phai xay
dung “ K& hoach cép nudc an toan” dya trén thyc trang hoat dong cua td chirc minh.
Céap nudc an toan 1a nhiém vu, dong thoi ciing 14 muc tiéu quan trong ctiia moi qudc
gia. Theo diéu 3 — Thong tu 08/2012/TT-BXD, yéu ciu dam bao cap nudc an toan
duoc cu thé hda nhu sau:

— Bdo dam duy tri dp e cdp nude, cung cdp on dinh, di rong nude va bdao dam
chat lwong nuée cdp theo quy chudn quy dinh.

— C6 cdc gidi phdp doi phé véi cdc sw co bdt thuong va cdc nguy co, rii ro ¢é thé
xdy ra trong toan b qud trinh san xudt, cung cdp nudc sach tir nguon dén khdch
hang sur dung nuoc.

— Gdp phan bdo vé sirc khée cong dong, giam thiéu cac bénh tdt lién quan dén

nude, phong ngira dich bénh va phdt trién kinh té xa héi.
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— Gop phdn giam ty I¢ tht thodt, tiét kiém tai nguyén nude va bdo vé méi trieong.

Chuong trinh thyc hién dya trén cac co sé vé mit phap 1y duoc cac vin ban phap
quy cta nha nudc di cong bd (Phu luc 1).
1.1.2.4. Cdc nghiép vu quan Iy hé thong cdp nudc sach

HTCCNS gom tap hop cac cong trinh khac nhau, 1am cac nhiém vu khac nhau va
¢6 mobi lién quan chat ché theo trinh tu k¥ thuat dé van chuyén nudc phuc vu theo nhu
cau cua xi hoi. Hoat déng nghiép vu trong HTCCNS & mdi mdt cong ty, xi nghiép
(goi tdt la t6 chire) cAp nudc thuong cd tén goi khong hoan toan giéng nhau, va ciing
dugc giao quyén quan 1y cho cic bo phan quan 1y khac nhau. Qua qua trinh khao sat
thuc té & cac cong ty, qua phong van cac chuyén gia va tong quan cic tai liéu nghién
clru, tac gia dé xuét sir dung cac tén goi sau day cho cac nghiép vu chinh trong quan 1y
HTCCNS cuia céc to chirc. Cac nghiép vu d6 1a: Qudn Iy tai san mang ludi va lap ké
hoach thay thé-bdo tri; qudn Iy vdn hanh; qudn 1y ro ri va sw c6,; quan Iy théng tin héa
don va dong hé khach hang; quan Iy thiét ké thay thé va mé réng mang ludi; qudn 1y
chat lwong nuwde; quan 1y khdach hang. Mdi hoat dong nghiép vu trén bao gdm céc hoat
dong chi tiét sau:

— Quan Iy tai san mang ludi va lap ké hoach thay thé - bao tri gom: Tao méi mét tai
san, di chuyén Vi tri cua tai san; cdp nhdt thuoc tinh cho tai san; xoa bo tai san;
tim kiém tai san; ldp ké hoach thay thé - bdo tri.

— Quan 1y van hanh gom: Qudn Iy mang ludi truyén dan; quan Iy dp lwc; quan Iy
lew lwong; qudn 1y van; quan Iy dwong ong; qudn 1y cdc thiét bi do lwong trén
mang.

— Quan 1y 10 ri va su c¢b gom: Qudn Iy théng tin diém ro ri; phat hién ré ri chi
déng, ldp thong tin cdc sw ¢é va gidi quyét sir co.

— Quan ly thong tin hoa don va dong hd khach hang gom: Qudn 1y théng tin khéch
hang; quan Iy dong hé khéach hang; ldp héa don tiéu thu nude.

— Quan 1y chat lugng nuéc gom: Qudn Iy chdt lwong cdc nguon nuée, qudn 1y chdt
lirong nueée tir cde nguon cap nwée cho hé thong dén qud trinh luu théng miede
trong mang va cudi cung dén tirng diém cdp nude cho nguwoi sir dung.

— Quan Iy thiét ké thay thé va mé rong mang lu6i gom: Khoanh viing thiét ké thay

thé hodac mo rong mang lwoi; vach cdc tuyén ong twong ung cua mang.

Quan 1y khach hang: Qudn Iy théng tin khdch hang, quan Iy ho so khdch hang.
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1.1.3. Nhiém vu va dinh hwéng cdp nwéc cia Viét Nam dén nim 2025, tam
nhin 2050

Cép nudc do thi khong chi 1a nganh phuc vu nhu cau thiét yéu hang ngay cta con
ngudi ma con 1a nhan t6 anh huéng dén su phat trién kinh té x3 hoi, hién tai va twong
lai. Chinh vi vdy, Chinh pha ban hanh rat nhiéu quyét dinh cho nganh cip nuéc, dic
biét, Quyét dinh sb 1929/QD-TTg phé duyét dinh hudng phat trién cap nude do thi va
khu cong nghiép Viét Nam dén nam 2025 va tAm nhin dén nim 2050 (xem phu lyc 2).
Mot s6 dit liéu cu thé cho & bang 1.1.

Bang 1.1. Mét s6 chi tiéu ké hoach cu thé nim 2020 va tim nhin dén 2050

Khu vuc d6 thi/ Chi tiéu [trloai IV tré 1én | Loai V
Chi tiéu va muc tiéu cu thé dén nam 2020

Do bao phu dich vu (%) 90 70
Tiéu dung dau nguoi (lit/nguodi-ngay) 120 100
Thoi gian cung cap (gio/ngay) 24/24

Ap dung céc tiéu chuan, quy

Chat lugng nudce | A
trinh, quy pham tién ti€n

Ty 1é thét thu Nhé hon 18% | Nho hon 25%
Dén nim 2025 va tam nhin dén niam 2050

bJ bao phu dich vu (%) 100

Tiéu dung dau nguoi (lit/nguoi-ngay) 120 120

Chat lugng nudc Pap ing cdc tiéu chudn yéu cau

1.1.4. Cdc bén lién quan dén cdp nwéc sinh hogt

Dic thu ctia cac CTCCN 1a ldy nuée tir ngudn nude (nudc ngdm- nudc mat) vé xir
Iy r6i dua vao mang cung cap cho nguoi st dung. Qua trinh san xuat, kinh doanh lién
quan dén nhiéu t6 chirc; bao gdm: ddn cw sinh séng xung quanh, khich hang tiéu thy
niede, doi twong san xudt cong nghiép, doi twong canh tdc néng nghiép, ity ban bdo vé luu
viee hé thong séng cung cdp nguon nuée, cdc nha mdy thiy dién, S¢ Giao thong Vdn tdi,
S¢ Néng nghiép va Phdt trién Nong thén, So Tai nguyén va Méi truweong, So'Y télTrung
tam Y ¢ dir phong, S& Qui hoach Kién tric, S6 Xdy dung, Céng ty Dién Iyc, Cong ty
Thodt meée Dé thi, Cong trinh Ha tang Ky thudt Bé thi, Chinh quyén dia phwong. Mbi to
chirc c6 mot vai trod va tam quan trong khac nhau gitip cho qua trinh cung cap nuéc hoat
dong thuong xuyén va dam bao an toan (xem Phu luc 3). Nhing dir liéu ma cac t6 chic
trén quan ly, ddc biét can thiét dé thuc hién viée xtr Iy cac sy c6, thiét ké thay thé va mé

rong mang 6ng, va quan 1y chat lwong nuéc trong hé thong.
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1.1.5. Nhézng bai todn qudn Iy dat ra cho HTCCNS

Dé danh gia dugc kha ning thuc hién cac muc tiéu cia Chinh phu, kha ning dap
g nhu cau trong thuc té ciia nganh cip nude, can tién hanh diéu tra, thu thap dit liéu
vé tinh hinh hoat dong kinh doanh ctia cac CTCCNS va phén tich toan canh thuc trang
hoat dong ctia nganh cip nudc cia nudc ta hién nay. Tir d6, danh gia kha ning thuc
hién muc tiéu da dé ra cta nganh.
1.1.5.1. Phan tich di liéu nganh cdp nuée do thi

Nhirng thong tin chung vé tinh hinh san xuat va cung cap nudc cho tat ca cac do
thi dugc trinh bay dudi day 1a cac s liéu tong hop tir cac bao cao két qua kinh doanh
ctia 68 don vi cAp nudc hoat dong trén pham vi 1anh thd Viét Nam. Céc bdo cao nay
dugc thu thap theo “ Dy an phat trién Cép nudc Do thi Viét Nam” do B§ Xay dung két
hop v6i Ngan hang Thé giéi thuc hién nam 2011 va 2012. Ngoai ra, viéc phan tich con
st dung sd lidu tir website danh gid hiéu qua cdp mede Viét Nam do Ban Quan 1y Dy
an Phat trién Ha tﬁng k¥ thuat — B Xay Dung quan ly. Dé cac nhan dinh c6 muc do
chinh xac hon, phan nay con sir dung thém cac so liéu tir cac bao cao két qua kinh
doanh trong 5 nam (tir nam 2010 dén 2015) cua ba to chirc: Cong ty Cap nudc Ha Ngi,
Téng Cong ty Cap nuwéc Sai Gon, Cong ty Cdp nude Hai Phong. Cac to chire nay dugc
coi 12 cac mau dién hinh trong nganh cap nudc sach, vi ho ¢ téng san lugng nudc san
xudt chiém hon mot phan ba san lugng toan nganh va thyc hién quan ly diy du cac

hoat dong thuong ngay cia HTCCNS.
1.1.1.5.1. Ty 1€ dich vu

Ty l¢ dich vu con goi 1a do bao phu dich vu: Pugc tinh toan dya trén dan s6 duoc
phuc vu nudc may (c6 dau ndi tai nha) so voi tong sé ngudi phai cung cap dich vu

nudce. Ty 1€ dich vu qua cac nam cho ¢ Bang 1.2. va Hinh 1.2.

Bang 1.2. T¥ 1¢ bao phii dich vu cAp nuérc tir 2007 dén 2014

Nim 2007 2008 [2009 |2011 |2012 |2014
Toan nganh (%) | 69 70 73 75,6 785 |80

Ty 1é bao phu dich vu ctiia nganh ting nhanh( tir nim 2008 dén nam 2012), tdc
d6 gia tang cta ty 18 nay cham lai (tir 2011 dén 20130. Ty 1é bao phua dich vu nim
2014 12 80%. Diéu d6 c6 nghia 1a 20% déan sé d6 thi van chua duge sir dung dich vu

nudc sach.
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TV LE BAO PHU DICH VU NAM 20TH¥9C cap
Chuwa cép

20%

Hinh 1.2. Biéu db ty 1¢ sir dung dich vu

1.1.5.1.1.2. Tong luong nudc phat vao mang
Bang 1.3. Lwong nwéc dwoc phat vao mang tir nim 2007 dén 2014

N 2007 2008 2009 2011 2012
Toannganh | ) aec 330 | 1.498.500 | 1.602.090 | 2.097.655 | 2.200.567
(triéu m3/nam)

Tong lugng nude phat vao mang toan nganh gia ting tuong ddi déu qua cac nam.
1.1.5.1.1.3. Ty 1¢ huy dong cong suat

Ty 1é huy dong cong suat 1a ty 1é gilta cong suat thyc té (tinh trung binh hang

ngay trong ndm) so voi cong suat thiét ké ciia nha may nudc.

Trung binh ty 1¢ huy dong cong suét ciia cac tram xu 1y nude trong toan nganh
hién nay la gﬁn 90%. Céc tram xu 1y hoat dong chua hét cong suit thuong thudc cac
cong ty cap nudc cho cac do thi loai V. Cac cong ty cung cap nudc cho cac do thi loai
IV tré 1én hau nhu hoat dong hét cong suat (Hinh 1.3). Hai tong cong ty cung cap nudc
cho hai d6 thi dic biét 1a Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh tham chi thuong xuyén
hoat dong hét cong suat. Pidu d6 ching to rang, & cac do thi loai IV trd 1én, mudn ting
lugng nude cung cap thi hodc phai xay dung thém cac nha may méi hodc phai giam ty
1é that thoat.

Bang 1.4. T¥ 1& huy dong cong suit

TY¥ LE HUY BONG CONG SUAT

., a

Mitc | Thap | Cao | Trung

do nhdt | nhdt | binh . S
T \ N
oo | 4792 | 136.91 | 89.16 - -

tanude

Caon
Trung binh

Thipmh

Hinh 1.3. Biéu dd ty 1¢ huy dong cong suat
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1.1.5.1.1.4. Ty 1¢ thit thoat, that thu

Ty 1é that thodt, that thu dugc tinh theo tong lwong nude thit thoat (khoéng dén
duoc ngudi dung) cua toan nganh so véi tong luong nude phat vao mang ludi. Day 1a
chi tiéu quan trong nhit trong viéc danh gia hiéu qua quan 1y hé théng. Ty 1é nay duoc
thé hién qua cic ndm nhu & hinh 1.4.

Nam 2014, ty 18 that thoat trung binh ctia nganh cap nudc 13 25,25%. Trong toan
nganh, 3 cong ty c6 ty 1é cao nhit 1a Tong cong ty cap nudc Sai Gon (33%) [15], tong
cong ty cip nudc Ha Noi (16n hon 23%) va Ninh Binh (40,63 %) [1].

TY LE THAT THOAT NU' G C CAC NAM
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Hinh 1.4. Biéu db ty 1¢ that thoat nuéc cic nim

Trong vai nim gan day, cong suit cic nha may nudc dugc dau tu ting gan
10%/nam, mang duong ong ting 8%, trong khi do, toc do gia tang dan sb do thi xap xi
30%. Su gia ting ctia cac chi s nhu trén cho thay, nganh cip nudc rat kho thuc hién
muc tiéu 100% dan s d6 thi duoc cung c?ip nudc sach vao nam 2020.
1.1.1.5.1.5. Mitc nuée sinh hoat binh quan theo dau ngudi

Mirc nude sinh hoat binh quan dau ngudi duoc tinh theo tong lwong nude sinh hoat
tiéu thu trong ndm cta toan nganh chia cho téng s dan duoc cap nude. Luong nude binh
quan theo dau nguoi cua ta 1a 116 lit/nguoi-ngay vao nim 2014,
1.1.1.5.1.6. Ty 1& luong nudc mit va nude ngdm/ tong luong nude khai thac

Theo két qua khao sat, ty 16 nudc mit chiém xdp xi 76%, nudc ngam khoang
24% so v6i téng lwong nude khai thac. Chit lwong nude ngdm dang c6 nguy co bi
nhiém min, 6 nhiém va can kiét. Chat luong nudc mit ciing gip phai van dé tuong tu.

Nganh cip nuée can xay dung ké hoach vé ngudn nudc cho tuong lai.
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1.1.1.5.1.7. S6 lan v& bng trung binh trén toan hé thong

Mang duong dng nude 13 phuong tién va cong cu dé tao ra dich vu cung cip nude.
Chéat lwong mang dudng dng duoc thé hién qua mot s6 chi tidu, tiéu biéu 1a chi tiéu so lan
vé ong trung binh/km/nam. T con sb 2,67 1an v& trung binh ndm 2007 giam xudng 1,89
lan ndm 2011, tirc 1a giam dugc 0,78 1an sau 5 ndm. Nam 2012, s6 lan v& duong dng
trung binh lai tang 1én 0,02 1an so v&i 2011 va con sd nay lai duoc giam xudng 0,15 vao
niam 2014. Piéu nay chimg t6 viéc quan Iy HTCCNS nhidm giam ty 1& v& duong 6ng con
chwra hiéu qua, chwa c6 tinh bén vimg (Hinh 1.5).

BIEU PO SO LAN VO BUONG ONG

248 3.67

2.6

2.4
2,41 2,33
2.2

1.8 =+ 1,76
1.6
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1.2
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Hinh 1.5. Biéu @6 s6 1an v dwong dng trung binh cic nim
Nguén dit lieu : Hiép hoi cdp thoat nwoc Viéet Nam

1.1.1.5.1.8. Mau nuéc dat tiéu chuin chat luong theo QCVN 01-2009/BYT

Nim 2014, kiém tra 320 miu nudc giéng c6 hon 54% nhiém vi sinh, nhiém
amoniac, pH, d6 duc, d mau con nhiém sit, mangan va néng do nitrate vuot cao so
v6i gii han cho phép. Cac tram cip nudc giéng tip trung trén 500 dan & TP. HO Chi
Minh c6 gan 30% sb mau khong dat, con Ha Noi dd phat hién hang trim mau khong
dat tiéu chudn [2]. Chit luong cac ngudn nude dang bi suy giam, cac cong ty cip nudc di
khic phuc dé dam bao chat luong nude dat qui chuan khi phat vao mang st dung. Nhung
trong qua trinh luu thong, chat lugng nude da bi thay doi, khong dat yéu cau. Cé nhiéu
nguyén nhan dan dén két qua nhu trén can duoc nghién ciru.
1.1.1.5.1.9. Ty 1€ nudc dung cho ban than nha may nudc

Ty 1é mede dimg cho ban than nha mdy nwdée 1a ty 18 giira hiéu sb cia lugng nude
sach phat ra mang ludi so véi tong lugng nude thd cap cho nha may nude. O nudc ta,
ty 1& nay dang & trong khoang tir 0,44% dén 14,64 %.
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Két qua nay cho thay, luong nuéc dung cho ban than nha may nudc 1a kha thip,
vuot két qua mong doi (theo TCXDVN 33-2006, ty 1& nay cho phép 1a 6% dén 10% khi
tinh toan xac dinh quy md cong suit ctia tram cip nudc). Do vay, giai quyét vin dé that
thoat nude chi can tap trung nghién ciru cac nguyén nhan trong cic mang cip nudc.
1.1.1.5.1.10. Tiéu thu di¢n nang cho san xuét 1 m® nude

Tiéu thu dién nang cho san xuat 1m?3 nudc tinh trung binh cua ca nudce la 0,36
Kw/m?3. Tiéu thu dién ning trén 1 m® nhu trén 1a muc trung binh hop 1y, phu hop véi
chuan dau ra.
1.1.1.5.1.11. Don gia chi phi van hanh (d&/m? nuéc)

Don gi4 chi phi van hanh trung binh (3002 d/ m®) so vé4i gid nudc binh quan thuc
té (4080 d/m®) 1a khoang 73% (= 3002/4080). Chi sb nay cho thay chi phi van hanh
chiém ty 1¢ khé 16n trong gia thanh san xuit nudc.
1.1.1.5.1.12. Mtc chi phi dién nang

Muc chi phi dién nang trung binh ctia toan by nganh 1a 21,53% chi phi van hanh.
Mirc chi phi nay 1a qué cao so v6i tong chi phi van hanh hé thong cép nudc.
1.1.1.5.1.13. Mtc chi phi nhan cong

Gia tri trung binh vé mirc chi phi nhan cong ciia toan nganh 1a 42,56 % chi phi
van hanh. Piéu nay ching t6 phai st dung nhiéu nhin cong trong van hanh, ty 1& 1am

thu cong con 16n.
1.1.1.5.1.14. Muc chi phi hoa chat

Mirc chi phi hoa chét so voi tong chi phi van hanh trung binh cta toan nganh I3
4,89 %. Két qua trén cho thay, voi ngudn nudc ngdm, chi phi hoa chat nho, cha yéu
chi dung clo dé khr trung. Hau hét cac cong ty sir dung ngudn nude mit co chi phi hoa
chat phd bién trong khoang tir 5% dén 10%.
1.1.1.5.1.15. S6 nhan vién /1000 dau néi

C6 10 cong ty co sb6 nhan vién/1000 ddu ndi nho hon 4. Chi sé nay twong dwong
v6i cac nude tién tién trén thé giéi. Rt nhidu cong ty c6 s6 nhan vién/1000 déu ndi
16n hon 4. Pay ciing ¢ thé 1a mot trong cac 1y do 1am anh hudng dén chat luong quan
Iy tai san hé thong.
1.1.1.5.1.16. Gia nuéc binh quan thyc té

Gia nude binh quan thuce té 1a ty s gitta Tong gid tri héa don thu tién nude giri

t6i khdch hang trong nam trén tong heong nuée sach di cung cdap cho toan mang luéi



39

phdn phoi. Chi sb nay cho biét cong ty thu duoc bao nhiéu tién cho mdi m3 nudc san
Xudt ra.

Gia nudc binh quan thyc t& nim 2011 cta nganh 13 4080 d&/m®. Gia nudc binh
quan chi bang 77,8% doanh thu trung binh (4080/5242). Néu gia tri ctia hai chi sé nay

cang gan nhau thi mérc d6 that thoat nudc cang thap.

M@t s6 nhan xét chung vé hoat ddng san xuat nganh cip nwéc dé thi

Cdp nude dé thi dang chiu nhiéu dp luc va dp e ngay cang ém, do tbe d6 phat
trién do thi va su gia ting dan s6 d6 thi. Du bao dén 2025, dan sb d6 thi tang 1én 52 triéu
ngudi [35]. Viée cung cdp nudce sach can dat mirc bao phu 100% dan d6 thi, va phai cung
cap du nudc sach cho san xuat cong nghiép va cac déi trong khac. D6 1a mot yéu cau qua
16m, 13 mot thach thirc ma nganh cip nude Viét Nam kho co thé vuot qua.

Murc nude sinh hoat ti€u thu binh quan dau nguodi cia Viét Nam hién nay 1a 116 lit
/nguoi-ngdy. Con sb ndy s& con ting nhanh va cao hon nita cing véi sy phat trién cua
nén kinh té. Hién tuong ning néng kéo dai, nhu cu sir dung nude cta ngudi dan sé tac
dong va tao ra ap luc khong nhitng cho nganh cip nude ma con ap luc hon cho nganh
thoat nudc, co kha nang 1am tdng 6 nhiém nguon nwéc va gay dp lwc doi véi cde nguon
nuwoc hién tai.

Bién d6i khi hiu toan cau va nudc bién dang 1a nhirng yéu t6 anh huong tiéu cuc
dén ngudn nude ngot. Cac két qua nghién clru quan tric mdi nhét cho thiy, tai mot sé do
thi 16n nhu Ha Noi, TP.HCM, Hai Phong, Hon Gai, v.v... ngudn nudc ngam dang co
nhitng dau hiéu can kiét, 6 nhiém, nhi®ém man. Muc nudc cia cac tﬁng chira nudc khai
thac bi ha thap lién tuc theo thoi gian [34]. Vi thé, viéc ting curong khai thic cong sudt
ciia cdc nha mdy nude trong twong lai la rat khé khan. Pau tu nha may méi phai 1iy
nude tir nguon rat xa hang chuc cay sd (nhu Vinaconex lay nudc tir Song Pa), nén gia
thanh cho mot m® cong suit nude ngay cang cao.

Hiéu qua hoat dong cia CTCCNS dugc danh gia boi 16 tiéu chi da trinh bay &
trén. Moi mot hé thdng déu co ty 18 that thoat cho phép, d6 chinh 1a murc 10 ri “tdi wu”
ctia hé théng. Con s6 nay thong thuong nho hon 10% (¢ cac nudc phat trién khoang
4% - 7%). Nam 2014, ty 1¢ that thoat, that thu toan nganh nuéc Viét Nam 1a 25,75 %,
tire la honll4 leong nudc san xudt ra bi mat di. Py 1a mot con s qua 16n, kho co thé

chap nhan.
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Hinh 1.6. Ty 1¢ that thoat nwéc qua cac nim trong qua khir va ké hoach trong
twong lai

Nguon dit liéu: Tinh todn tir nguon Hiép héi cdp thodt nuwde Viét Nam (2011) va
Quyét dinh phé duyét Chuong trinh quoc gia chong that thoat, that thu mede sach dén
nam 2025 (2010).

Chuong trinh “Giam ty 1¢ that thoat nudc sach tai cac d6 thi” phat song ngay 25
thang 11 nam 2015 trén truyén hinh Qudc Hoi Viét Nam da dua tin ty 1¢ that thoét
nudc sach nam 2015 ¢ Viét nam la 25%. Hinh 1.6 chi ra, nam 2015 ty 1€ that thoat
nude sach ca nude 1a 25% va du kién theo ké hoach sé& giam xuéng 18,0% vao nam
2020. Nhin vao Hinh 1.6 ta thiy: Cac doan trong d6 thi c6 do déc khéng cao va két
thic 1a doan giy khiic khong binh thuong: theo xu thé, tir 2007 dén 2015 trung binh
giam that thoat hang nim 13 gin 1%. Nhung theo ké hoach tir 2015 dén 2020 phai
giam that thoat binh quan 1,4%/nam, tirc 1a 16n dang ké so voi giai doan trude. Nhu
vdy, can phai c6 dugc giai phap chong that thoat mang tinh dot pha, néu khong thi ké

hoach trén chi mang tinh ky vong.

1.1.5.2. Phat trién HTCCNS va cdc bai todn quan Iy ddt ra

a. Phat trién mot HTCCNS

Phét trién HTCCNS nhu mdt hoat dong kinh té tuy nhién nham dap tmg nhu cau
nuéc sach ctia mot khu vuce thude mot ving lanh thd nhat dinh. Nhu cau nuée sach tuy
thudc vao quy mo dan s6, cac hoat kinh té, xa hoi dién trong khu vuc va trinh d§ phat
trién cua doi séng dan cu. Mat khac, viéc phat trién HTCCNS dap tng dugc nhu cau
nudc sach lai phu thude vao dau tu ban dau cho hé théng, va cac hoat dong td churc,
quan 1y van hanh thudng xuyén dé dat dugc hiéu qua mong mudn. Viéc dau tu ban dau
duoc thuc hién mot 1an, va sau do rat 1au méi co thé 1ap lai. Vi vay, hi€u qua hoat dong

cia mot HTCCNS chil yéu do cac hoat dong quan 1y thuong xuyén quyét dinh. Bang
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1.5 cho ta hinh dung duoc toan bd qua trinh du tu va quan 1y khai thac mot HTCCNS,
va nhitng bai toan dit ra can thiét dé nang cao hiéu qua quan 1y né.
Bang 1.5. Hoat dong phat trién va quan Iy mét HTCCNS

Hoat dong dap rng nhu ciu

Nhu Cac bai toan e A A o pse e A
cdu . e —— MGt s chi tiéu phat trien
e 9. 4 A 28 uong xuyen cnu 2 om % 9
Giai phap can thyc hién ! 2 2L va hiéu qua co ban
yeu

1.Xay dung hé thong mdi 1. Thibs ké mé 1. D6 bao phi dich vu

(thém ngudn cap mai)

; rong/ thay thé | 2 S6 nude/dau ngudi -
2.Khai thac cong suat da ) P noa
o s ;.| mangong gay
. c6 (gia tang nguon cap)
Nhu cau -
s6 lugng | 3.Nang cép, stra chua, 2. Qudn ly tai san 3.Tyle th?t thoat.
bao tri hé théng (duy mang va lgp ké 4.Tyle C_hl phi tai ;
tri, dam bao cung cap hoach svwa chita san/gia than}} m
ngudn nudc da co) 3. Kiém sodt ro ri nuoe san xuat.
Nhu cau _ o 4. Cac bai toan . i £ .
b4 4. Thyc hién cac giai phap R 5. Céc chuan cap nudc
chat cAp nudc an toan quan ly cdp an toan dat dugc
luong nwoc an toan

6. Gia thanh m® nuéc

Nhu ca 5. Cac bai toan dlC’h vu

cau . |

0 19 5.Thuc hién kinh doanh qudn Iy kinh 7. Cl}at luong dich vu
uan A :

’ ’ doanh cap nuoc

8. Loi nhuén binh
quan/m? nudc dich vu

Céc hoat dong quan 1y thuong xuyén HTCCNS trude hét nham dén viée dat cac
chi tiéu hiéu qua hién tai va huéng dén gép phan dat cac muyc tiéu dai han cia hé
théng. So db hinh 1.7. cho théy, viéc thuc tt cac nhiém vu (cac bai toan) thuong
xuyén va tac dong ciia né dén cac chi tiéu hiéu qua quan 1y va myc tiéu dai han cua
HTCCNS nhu thé nao.
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T'huc hién Hiéu qua giai quyét bai .
tét, bai t04N Téc dong dén céc chi tiéu hiéu qua
toan
[Téng nang luc, Chét, ) 1. Tang ty 18
luong mang duong ong )[bao phit DV ]
o Rut ngén thoi | -
Bai toan 1 [gian (thl Cﬁng) [2 Tang lll’O'l’lg ]
: < nudc/dau nguoi
Tiét kiém chi
Ephi (thyc hién) |
[Thay thé, stra chira )
mang kip thoi
/\ ( \'/w .y .
B2 todn 2 Gidm chi phi \Pl.?lan:l gid thanh }
(bdo tri ) “|m® nude SX
(D 7 ) 4\
Rut ngan thoi v
(gian bao tri
| (Phat hién kip S
thoi céc 1o ri , Tiet kiém
Bai toan 3 N v { 3.Giam ty 1¢ } ingudn tai !
Ehan ché suro | >(that thoat Inguyén |
S\ri cua mang >l\m_f('7_0 L )
X X 5 — ) 4
[Dam be}o duoc nhiéu chi vV 6. Giam gid
Bai toan 4 iCu chat uong mudc { )rs Dam bae eac 1 ihanh m? nuse
Phat hién va giai quyét  |——|>| 9uY chuan cap |5,
nhanh cac van dé 6 nhiém nurde an toan \
Pép g kip thoi cic yéu) — 8.Ting lgi
Bai toan 5 céupcép iuéé v6i chi p}llli 9[7'“‘“;3 chatlwong| Jnhuan kinh
DYV cap nuodc doanh

hop 1y .

Hinh 1.7. Tac ddng cia viéc giai quyét tot cac bai toan Ién cac chi tiéu hi¢u qua

b. Céc bai todn quan Iy HTCCNS cén giai quyét

Qua birc tranh toan canh vé thuc trang nganh cép nuée Viét Nam, dé dang nhan

thdy rang, nganh rat kho c6 thé hoan thanh dugc muc tiéu da dit ra néu khong giai

quyét triét dé cac nguyén nhan di duoc nhan biét. Dya vao cac thong tin di thu thap

dugc va cac phan tich hiéu qua cia hé théng & phan trén, c6 thé néu ra bon bai toan
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quan 1y cu thé can giai quyét cua nganh cap nudc, ma hién nay c6 du kha nang va diéu

kién giai quyét chung mot cach triét dé hon dé nang cao hiéu qua cac HTCCNS & nudc ta:

Bai toan 1: Bai todn qudn Iy tdi san va ldp ké hoach thay thé bdo tri hé thong mang

cung cdp nuwoc dudi tac dong anh huong cua moi truong va cdc rang bugc lién quan.

Nang cao hiéu qua quan 1y va sir dung tai nguyén, tai san hé théng - may méc,
vat tu thiét bi 1a mot doi hoi thiét yéu nham tbi da hoa lgi nhuan doanh nghiép. Nhung
cai khé trong quan 1y tai san HTCCNS 14 nhiéu tai san, thiét bi nam dudi 1ong dét,
chiu su tac dong cua nhiéu nhan t4, rit kho tinh toan tudi tho cua ching. Cac cong ty
cAp nude hién nay chi quan 1y tai san mot cach don gian: LAy tudi tho cia timg thiét b
theo nha san xuét, roi tir d6 xay dung cac ké hoach van hanh, duy tu, bdo dudng, cd
1ap dé stra chita. Vi vy can co giai phap hitu hiéu quan 1y tdi sdn mang cung cdp nude
c6 tinh dén moi nhdn t6 nay s& giup viéc quan 1y mang lai hiéu qua nhanh chéng hon,
tiét kiém hon. Tai san duoc bao tri tot s& giam sd 1an v& dng trén toan hé théng, giam
ty 1 that thoat nudc, giam chi phi dién nang, giam chi phi nhan cong, giam chi phi hoa
chat, 6n dinh chat luong nudc cung cap, v.v.... Ching ta c6 80% mang ludi dang van
hanh, pham vi va quy mé cong viéc 1a rat to 16n. Quan 1y chung t6t khong chi dem lai
hiéu qua kinh té 16m va c6 thém nguén von dé mo rong hé théng, ma con tiét kiém

dugc ngudn tai nguyén nudc quy hiém cua quéc gia.
Bai toan 2: Bai todn thiét ké thay thé, mé rong mang cung cdp nede

Hi¢n nay van con 20% ty 1€ dich vu cép nudc cia Viét Nam chua dugc bao phu.
Pé ting budc dap tng duoc nhu cau cip nude chua cé dich vu nay, ngoai viée quan
tam dén stra chita, thay thé hé thong dang ton tai dé duy tri lvong nuée dang cip, viée
xay dyng thém cac HTCCNS la mot yéu cu cép bach. Mot hé théng dugce thiét ké tot,
tinh duoc déy du cac yéu td anh huong, né khong chi tiét kiém duoc céc nguén luc &
hién tai (trong diéu kién rat han ché), ma con cho ta nhiéu loi ich to 16n trong twong lai
(cong tac bao tri thuan loi, tudi tho hé thong cao hon). Cong tac thiét ké mang ludi
hién nay ¢ Viét Nam con rat nhiéu han ché: Thiét ké thu cong, thiéu dir liéu tinh toan,
chua thé lya chon duoc phuong an tdi wu. Van dé cot 18i cua bai toan nay la nhanh
chéng tao ra ban thiét ké hiéu qua dua trén viéc xem xét toan dién cac yéu té tac dong:
Dit liéu mang duong 5ng, dit liéu co duoc twr moi truong thuc dia, dinh huong ccfp
nude trong twong lai, cdc qui dinh, qui chudn trong xdy dung hé thong cap mude va
cdc yéu cau, qui hoach trong lai ciia cdc ban nganh lién quan. Thyc té cho thiy, qua
trinh khao sat thuc dia tén rit nhiéu thoi gian va cong strc, cong viée thiét ké doi hoi

nhiéu tri tué va k¥ ning, nhat 1a mdi khi phai tinh thém mot yéu t6 méi. Véi cach lam
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tht cong, mot ban thiét ké budc phai bé qua nhiéu yéu td anh huong (vi khong thiét 1ap
dugc), va cling chi co thé lwa chon mot s it trong cac phuong an cé thé. Nhiing
phuong an nhu vdy cho hiéu quéa thap vi khong xét du cac diéu kién hién tai, ma dic
biét chua tinh dén cac yéu tb trong twong lai dai han. Vi vy, can c6 cic nghién ctru vé
mit Iy thuyét va xay dung dugc cac cong cu gitip dé c6 thé thiét 1ap duoc bai toan thiét
ké hoan chinh, va tién hanh tinh toan ty dong hd trg hoat dong nay lam cho qua trinh

thiét ké tré nén nhanh chéng hon, hiéu qua hon.
Bai toan 3: Phdt hién va khdc phuc diém ro ri trén HTCCNS theo thoi gian thuec
Ro ri trong HTCCNS c¢6 hai dang 1a: Ro 77 [$ thién (phat hién dugc ro ri béng

quan sat ctia con ngudi) va ro ri khéng 19 thién (1a loai ro ri 4m i, khong nhin thay
duoc). Theo két qua diéu tra, chi co 10% trong téng sb truong hop ro ri 1a 1 thién.
Viéc 1én phuong an khic phuc loai ro ri 10 thién dé dang, don gian hon so vdi 10 ri
khong 16 thién. Phuong phap phat hién ro ri khong 10 thién dugc cac cong ty su dung
13 dua vao cac thong sd nhu: Ty Ié thdt thodt trong khu vue, dp luc nwée lén ong, va
sit dung thiét bi do tim. Mac du da duoc trang bi nhiéu thiét bi hién dai dé do tim ro
ri ngdm, nhung ty 18 thanh cong khong cao, chi phat hién duoc khoang 20% sb diém
10 ri loai nay. Phat hién ro ri 1 bai toan kho (dén nay van chua cé giai phap thich
hop), viéc 1ap ké hoach khac phuc ching lai mat nhiéu thoi gian, va cham chap. Ty 18
that thoat nudc cao vi sd lugng diém ro ri nhiéu, thoi gian khéc phuc cham tré. Thém
nita, r0 ri anh hudng dang ké dén chat luong nudc do chat ban tir ngoai tham nguoc
vao hé théng. Vi vay rat can mot giai phap hiéu qua cho van dé nay.

Bai toan 4: Cdanh bdo 6 nhiém nuéc va phdt hién sém nguon gdy 6 nhiém trong
HTCCNS

Yéu cau dit ra 1a phai kiém soat chit ché 6 nhiém nudc trong HTCCNS. Tuy
nhién, chit luong nudce cua ta van chua dat nhiéu chuan da quy dinh, Iy do nuéc bi 6
nhiém tir bén ngoai thAm ngugc vao hé théng, cac chat can bam nhiéu lam thay doi
thanh phan hoa hoc trong nudc, luong clo khong dam bao, tudi clia nudc cao, v.v.
..Chét luong nudc tir ngudn phat vao mang khac véi chat lugng nudce tai voi nguoi st
dung. Vi vay, khi phat hién ra vung hoac diém bi 6 nhiém trong hé théng, don vi cép
nudc can phai xac dinh nguyén nhan, ngudn gay 6 nhiém va lap phuong an khic phuc
mot cach nhanh nhat. Pay 1a mot bai toan kho, cho dén nay cac CTCCNS ctia chiing ta
con chua quan tim. TAt ca hau qua cua né ngudi s dung phai ganh chiu. Hau hét
ngudi st dung nhiéu noi da phai ty bao vé minh bang cach mua thém cac thiét bi loc

nudc dé sir dung trong gia dinh.
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Nhitng van dé quan 1y di dugc néu ra thong qua bdn bai toan di trinh bay & trén,
trong thuc t& cac CTCCNS da phai thuc hién tir 1au va di ¢ ging dé giai quyét tot.
Tuy nhién, do han ché vé& cac ngudn luc (vn, nhan lyuc), chua c6 giai phap va nhitng
phuong an xtr Iy hop 1y, mirc d6 1am viéc thi céng cao, chwa phdi hop giita cac bd
phan lién quan nén két qua dat dugc con rat han ché. Theo kinh nghi¢m ctia cac nudc
di trude, theo y kién ctia cac chuyén gia, theo thyc té didu tra va véi cac dic trung, wu
diém cua GIS, can phai &ng dung GIS vao quan Iy HTCCNS. Quéan Iy HTCCNS
nho GIS chic chin s& tao mot bude dot pha trong vi¢c giai quyét hitu hi¢u nhiing van
dé trén day.

Phan tiép theo dudi day s& gidi thiéu vé GIS, nhiing dic trung ctia GIS va nhiing
khuyén céo cho cac CTCCNS khi xay dung GIS.

1.2. Tong quan vé hé thong thong tin dia ly

GIS da ra do1 va da duoc tng dung rong rai trong nhiéu linh vuc. Dé hiéu duoc
cac ndi dung trong ludn an, dudi day sé€ trinh bay nhitng nét co ban va dac trung lién
guan cua GIS.
1.2.1. Dinh nghia GIS

GIS 1a viét tit ciia cum tir Geographic Information Systems (Hé thdng thong tin
dia 1y). Trong khoang tir 20 dén 30 nam vira qua, nhiéu tac gia dinh nghia vé GIS, mot

s6 dinh nghia duogc dic biét quan tm:

— GIS la céng cu trén may tinh dé ldp ban do va phdn tich nhitng hién twong dang
ton tai va cdc s kién xday ra trén trdi dat (Environmental System Research
Institute: ESRI — M¥) (dinh nghia nhu mot phuong tién).

— GIS la hé théng phan cieng, phan mém va cdc thii tuc dwoc thiét ké nham thu
thdp, qudn 1y, xit Iy, phdn tich, mé hinh héa va hién thi cdac dir liéu quy chiéu
khéng gian dé giai quyét cac vin dé quan Iy va ldp ké hoach. (National Center
for Geography Information and Analysis: NCGIA — My) (dinh nghia nhu mdt
HTTT).

— GIS la mét tdp hop cdc nguyén Iy, phirong phdp, céng cu va dit liéu quy chiéu
khéng gian dwoc siv dung dé cdp nhdt, heu triv, chuyén doi, phéan tich, lip mé
hinh, moé phong va ldp ban do cac hién tuwong, sy kién trén trai dat, nham san
sinh cdc théng tin thiét thuc ho tro cho viéc ra quyét dinh (Thériault — Canada)
(dinh nghia c6 tinh tong hop).
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— GIS la hé théng thong tin bao gom 4 thanh phan gidi quyét cdc chike ndng sau
(Marble va Peuquet, 1983) (dinh nghia mé ta va dién giai):

f ""1
Gls .Substljstemg J
L
T S T A e a L aa g a7
Input Dau vao: Lay dir liéu khong gian va thuge tinh vdo trong GIS. O ddy, bo phdn
nay thu thdp va tién xur ly dit liéu tie nhiéu nguon khdc nhau.
f 3 . 2 2 A [ ~ 7-a q A b 2 3 A A b :
, Tien xit Iy: T chikc dit liéu dé truy cdp va chinh sia. B4 phdn nay cho phép
prﬁr?c:i:t”—éj il L r b Lr.1 I r ~ A Y | r
qudn ly, xem xét, va chinh swa cdc dir [iéu hién co.
RN A b -4 b A
: Phdn tich: Thyc hién cdc thao tdc trén dir liéu. O bg phdn nay, tién hanh phdn
Analysis .
r A - A A A - -
tich khéng gian dé tqo nén thang tin moi.
CE—
A a ~ = A a A ~ ATy A A gea A a
Output Dau ra: Tao nén nhimg bdn do chuyén deé, nhimg mo hinh, va so liéu thong ké.
S
\ v,

Hinh 1.8. Cac thanh phan trong hé thong GIS [63]

Mic du ¢ nhiéu dinh nghia khac nhau vé GIS, nhung ching déu ¢ nhiing diém
chung co ban: Nidn manh GIS la mét HTTT va c6 thém dac diém xik 1y dir liéu khong
gian. GIS c6 kha nang xu Iy bo s liéu dia 1y 16n, da dang, va gilp cho viéc phan tich,
ra quyét dinh ngay cang chinh x4c hon dbi véi nhiing sy kién, su vat trong khong gian.
Trong ludn an, tac gia s& trinh bay GIS véi tu cach 1a HTTT, ¢ thém céc dic diém
lién quan dén sir dung dit liéu khong gian.

1.2.2. Cac khai niém lién quan
1.2.2.1. Dia vat (features)

Dia vat 1a d6i twong hodc su kién riéng 1é c6 vi tri (hodc xay ra) trong khong gian
& nhitng thoi diém khéac nhau. Trong GIS, cac dia vat c6 thé 1a: Déi tuong, su kién,
hoat dong, thuc thé, v.v.... Khi két hop cac dia vat cung loai (cac diém cép nudc),
trong tép (file) dir liéu duoc goi 1 16p, hay chuyén dé. Hai khai niém 1ép va chuyén
dé s& duoc st dung trong ludn an.

Cac dia vat duoc biéu dién dudi dang khong gian trén ban dd va c6 cac thude
tinh mo ta dugc luu trong t&p dir li¢u. Hai phﬁn nay duoc két ndi v4i nhau, mdi dia vat
trén ban do duoc ndi dén mot ban ghi trong tép dit liéu miéu ta dia vat do.

O Hinh 1.9 dudi day hién thi ba dia vat (16 dat, khdi nha, duong giao théng) ciia mot
khu phd.
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Hinh 1.9. M6 phéng dia vat (dwong phd, 16 dat, toa nha) trong khong gian va dir
liéu thudc tinh [63].

1.2.2.2. Ban dé trong vai tré mé hinh héa thyc té

Thé gi6i thyuc rat phirc tap va kho ¢6 thé kiém soat dé hiéu thau dao va phan tich
boi su da dang va cac yéu td lién tuc bién doi. Pé mo ta va dinh vi ting dia vat Ia
nhiém vu bat kha thi. Vay dé giam do phuc tap, dé co thé ghi ching lai trong mot co
so dit liéu va trén ban d6 co thé thuc hién béng cach chon nhiing dia vat c6 y nghia
nhat roi khai quat hoa nhitng dia vat duoc chon va hién thi 1én ban d6. Khi d6, ban db

thuc té 1a mot mo hinh moé phong thuc té cac van dé ma ta can quan tam.
1.2.2.3. Dang diém, dang dwong va dang ving

C6 ba dang dién hinh cua dia vat trén ban d6 1a: Piém, doan thang va ving (Hinh
1.10.)

Hinh 1.10. Hinh dang dia vat trong khdng gian[63].
e Dang diém

bia vat dugc bic¢u dién & dang diém la cac dia vat chi c6 1 cap toa do x, y va co
vi tri biéu thi b1 mot ki hi¢u. Co thé vi dy, trong nghién ctru GIS Uimg dung cho nganh
cap nudc co thé dat cot dién, goc cay, giéng nudc, diém cap nudc, v.v...

e Dang dwong
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Dia vat biéu dién & dang duong la nhitng dia vat cAn md ta tir mot loat (it nhét 1a
hai) cip toa d6. Cip dau tién 1a diém bét dau va cip cudi cung két thuc. Dang duong
thudc loai dia vat 1 chiéu vi c6 chiéu dai do duoc nhung khong c6 bé rong.

e Dang vung

Dia vit c6 dudng bién, dién tich duoc biéu dién & dang ving. Dang ving dugc hinh
thanh béi mot diy cac cip diém toa do, da giac khac voi dudng & chd 1a diém dau ciing
chinh 1 diém cubi. Diéu nay khién cho dit liéu dang ving c6 ca chiéu dai lan chiéu rong,

nhu vay dia vat 2 chiéu nay co di¢n tich bao boc.
1.2.2.3. Quan hé trong khong gian (10 — p0)

Mot trong s6 cac khai niém quan trong gan véi GIS va cac cong nghé dia Iy khac
1a t6-po. Khi cac dia vat duoc thém vao GIS, ching hinh thanh cac mdi quan hé khong
gian duogc goi la t6-pd. Nhimng mbi lién hé c6 thé 1a khoang céach gitra cac dia vat,
nhung ciing c6 thé bao gdm cac van dé khac nhau nhu su lién ké va tinh két ni.

e B o

Hinh 1.11. Tru ctru héa (c6 quan hé khéng gian véi cac cong trinh khac) [63].
1.2.2.4. M6 hinh dir liu

GIS c6 hai md hinh dit liéu co ban la; Raster va vector. Moi mo hinh cé uu,
nhuoc diém riéng, va khéng c6 mo hinh nao t6t hon néu xét vé tong thé. Mot mé hinh
nay c6 thé phit hop véi nhing kiéu dit liéu va tmg dung nhat dinh so v6i mé hinh kia.

e Mo hinh dir liéu Raster

M6 hinh dir liéu dang raster phan anh toan by vung nghién ctru dudi dang mét
lu6i cac 6 vudng hay diém anh (pixcel). V& mat khai niém, mo hinh raster don gian
hon. C6 thé léy mot phﬁn ciia bé mat dat, chia thanh cac 6 va gan cho mdi 6 mot thudc

tinh dai dién cho phan dién tich d6. M6 hinh raster c6 cac dic diém:

Cac diem duoc xep lién tiép twr trai qua phai va tir trén xuong duoi.

Moéi mét diém anh (pixcel) chura mot gia tri.

— Mot tdp cde ma trgn diém va cdc gid tri twong ing tao thanh mét 16p (layer).

Trong co so dir liéu co thé co nhiéu lop.
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Céc ngudn dit liéu xay dung nén dit liéu raster c6 thé bao gém:
— Queét anh.
— Anh may bay, anh vién tham.
— Chuyén tir dir liéu vector sang raster.
— Luu trir dir liéu dang raster.
— Nén theo hang (Run lengh coding).
— Nén theo chia nhé thanh ting phan (Quadtree).
— Nén theo ngit canh (Fractal).
Trong mot hé théng dir li€u co ban, raster dugc luu trir trong cac 6 (thuong hinh
vudng) duge sip xép trong mot mang hodc cac diy hang va cot. Néu c6 thé, cac hang

va cdt nén dugc can cur vao h¢ thong ludi ban do thich hop.

/‘ =~

Hinh 1.12. Cac mo hinh dir li¢u raster va vector[63].

e Mo hinh dir liéu Vector

M6 hinh dir liéu vector dung cac diém va dudng ro1 rac dé nhan dién céc vi tri
dia vat trén mat dit. Cac ddi tuong vector thuong khong che phu bé mit nhu cac 16p
raster, chiing chi phac hoa cac dia vat ton tai & chd nao va phan khong gian chung
quanh nhitng dia vat d6 duoc bo tréng.

Trai véi hé théng raster, & d6 moi 16p chi c6 mot thude tinh, mo hinh dir liéu vector
¢6 thé co nhiéu thudc tinh cho mdi loai dia vat. Cac chuong trinh phan mém khéc nhau c6
nhiéu cach t chirc tép dit liéu vector, nhung thudng c6 it nhat 1a 2 tép: mot dé chia dir
liéu khong gian va tép kia dé chira thudc tinh. Mdi quan hé giita cac tép khong gian va
thudc tinh dwoc lap v6i mot sd thir tyr duy nhat. Mdi dia vat trén ban d6 va thudc tinh

tuong ung cua nd cd so thr tu riéng dé két noi chung véi nhau.
¢ So sanh mo hinh dir liéu Raster va mo hinh dir liéu Vector

M6 hinh Raster hay Vector khong céi nao hon cai khac. Mot sé chuyén gia GIS
dung khau ngir “Raster thi nhanh hon, nhung vector thi dtng hon”. May tinh xt 1y dit

li¢u raster nhanh hon, nhung bd vi xtr Iy may tinh hién nay da nhanh dén muc sy khac



50

biét nay khong con dang ké nira. Két qua tinh bang vector nhin trén ban d6 chinh xac
hon, nhung c6 thé ting do phan giai cua diém anh 1én dé biéu dién dugc gidng vector
Sau day la mot s6 wu, nhugc diém cua hai loai md hinh dit liéu:

Uu diém ciia raster

— D& hiéu: Vé mat khai niém, mé hinh dir liéu raster rat dé hiéu. N6 scfp xé}? dir liéu
theo hang va cot. Mbéi diém anh biéu thi cho mot phcin mat dat.

— Téc a6 xt ly: Cau tric dir liéu don gidn cia raster ciing cong thirc tinh todn
khéng phirc tap sé cho két quda nhanh chéng. Chang han, dé tinh dién tich cia
mot da giac, chi can ld'y dién tich mét 6 réi nhdn véi sé 6 tao nén viung can tinh.
Twong tu, toc do cia nhiéu phép phdn tich, déu nhanh hon hé théng vector von
phdi diing dén cdc phiong trinh hinh hoc.

— Dang dit lig¢u: Anh vién tham cé thé dé dang dwoc thao tdac bcfng hé thé'ng dua
trén raster vi dnh nay dwoc cung cdp dwéi dang raster.

— Mot s6 ham phan tich (ham phdn tich bé mdt va lan cdn) chi khd thi trong hé
thong raster. Ngodi ra, nhiéu ham phdn tich méi xudt hién trong hé raster, do cé
cdch tinh todn don gian hon, triwée khi dwoc chuyén sang hé vector.

Nhuwoc diém ciia raster
— Hinh thace: Cdc 6 “c6 vé nhw” danh mat qud nhiéu chi tiét Hinh 1.13. Nhuwoc

diém nay mang néng tinh tham my.

— Do chinh xac: Péi khi do chinh xdc tré thanh mét vin dé do dg phan gidi diém
anh. Vi du, néu cé mot [6p raster voi do phdn giai 30 X 30 mét, va muon dinh vi
céc bién bdo dung xe. Ca mot 6 kich thudc 30 X 30 sé biéu dién cho mét bién bdo
duy nhat. Néu chuyén I6p raster nday sang vector, chwong trinh phan mém cé thé
dat bién bdo nay ¢ tdm cia diém dnh. Déi khi van dé vé @ chinh xdc (va hinh
thirc) 6 thé gidi quyét dwoc bang ting do phdn gidi (thu nhé diém dnh), nhung

diéu nay lam anh hwong dén co so dir liéu.

Hinh 1.13. So sanh cac mé hinh dir li€u raster va vector[63].
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— Co so& dir liéu 16n: Nhw dd néu, do chinh xdc va hinh thire ¢é thé dwoc tang
cwong bang cdach giam kich c¢& diém anh (phan dién tich mat dat che phii béi moi
6), nhung diéu ndy lam tang kich c& cua file chira 16p raster. Bang cdch lam dg
phdn gidi tot hon gdp déi (giam kich c& diém anh di 50%, chang han tir 30 xudng
con 15 mét), dir liéu cho 16p raster sé tang gap 4 lan. Néu mét lan nita lam giam
dé phén gidi, cho pixel nhé xuéng con 7,5 mét thi op raster sé tang 4 lan nita
(nhw vay la 16 lan 16n hon kich cé file luu trit I6p raster 30 mét). Kich thuée moi
lan tang gdp bon vi do phan gidi tang theo ca 2 phirong x va y.

Uu diém ciia vector

— PhU hop véi truc giac: Thong thwong luén hinh dung cdc dia vt nhie mét khoi
lién tuc chir khéng phai dwoc hop thanh tir nhitng 6 vuéng nhé xép ké nhau.

— Do phan giai: Néu cdc vi tri cia dia vit cé dwoc mét cach chudan xdac va chinh
xdc thi c6 thé duy tri @6 chinh xdc khéng gian dé. Cdc dia vit sé khong bi tréi di
trong pham vi mot 6 nhu voi raster.

— T6-pd: Mdc dit mé hinh dir liéu raster béo toan vi tri twong doi giira cdc dia vit
véi nhau, song ching khong thé biéu thi dwoc méi quan hé gita cdc dia vit.
Dang phike tap ndy ciia t6-pé cé thé dwrge tao nén bang hé thong vector, tir d6 cé
thé déi theo nhitng két noi trong mét mang ludi cdp nwée cho khu dé thi qua
cach bé tri dia vt la dwong ong va khéa van, tir d6 déi theo hudng va lirong
nuwdc chay.

— Dung luong: Cdc diém, dwong va da gidc don gidn theo dang vector thi chiém it
dung lwong dia so véi raster. Bd c¢é mét thoi diéu nay rdt quan trong khi dung
lieong 6 dia cieng rdt han ché va dat.

Nhwoc diém ciia vector

— Dang hinh hoc phtic tap: Cdc thudt todn hinh hoc can thiét dé thao tac xép chong
da gidc, tinh khodng cdch lai phy thudc vao phép chiéu/hé toa dé dwoc ding, yéu
cau cdc Idp trinh vién c6 kinh nghiém. Piéu nay thuong khong thanh van dé doi
Vv6i da s6 nguoi dimg GIS vi phan I6n cdc ham tinh todn GIS déu dwoc ldp trinh

san trong phdan mém.

— Thoi gian phan hoi cham: M6 hinh dit liéu vector cé thé sé chdam khi phdi xir Iy

nhitng bg s6 liéu phire tap, déc biét la trén cdc mdy tinh ¢é cau hinh thap.
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1.2.3. GIS tha cbng va GIS trén may tinh

GIS d3 xuét hién duge hon 30 nam. Nhirng khai ni¢ém va xtr Iy GIS da co trudc
ca khi c6 may tinh. Sy khac biét ngay nay la & chd GIS duoc vi tinh héa. Trudc khi
khai niém GIS duoc chuyén dén may vi tinh thi nguoi ta da thyc hién GIS theo cach
thii cong. Nguoi ta chi két hop céc dir liéu khong gian va thudc tinh trén nhiéu dang
phuong tién nhu ban dd gidy, 16p gidy trong, anh hang khong, bao cdo viét tay, so ghi

thyc dia, va quan sat bang mat r61 suy doan.

Véi GIS thi cOng, thudng mot tAm ban dd 16n duoc trai trén mit ban, va mot loat
cac ban d6 gidy trong sudt, duoc v& vé6i cling ti 18, dugc dat trén ban db nén. Nguoi ta
thudng nhin méi quan hé giita ban do nén va cac vat nam & ban do xép trén. Thuong
thi dir liéu khong gian duoc sao chép tir tim ban d6 (hodc anh hang khong) nay sang tim
khéc. Viéc ndy mat thoi gian, va vi vy ma nhiéu y tuéng 16n vé mdi quan hé cua céc
dia vat (ca gi6i ty nhién 1an con nguoi) da khong duoc phan tich dén. Nhiing y tuong
ndy bi giéi han boi thdi gian can dé phan tich. Tuy vdy, van c6 nhitng du an GIS thu
cong da dugce tién hanh. Vi dy tuyét voi cho GIS thu cong thudng duoc nhic dén la ban
dd bénh ta cta bac si John Snow. Vao thap nién 1840, mdt dot bung phat bénh ta da lam
chét vai trim cu dan ngu & khu Soho cua London. Béac si Snow da dinh vi dia chi ctua
nhitng nha c6 ca tir vong trén mot ban do gidy dugc vé tay va sém thu duoc mot cum
cac ca bénh nhu duoc mo ta trén Hinh 1.14.

Sau d6 trén ban d6 nén ndy, giita nhitng dudng phd va dia diém c6 ca tir vong,
6ng da v& vi trf ctia nhimg giéng nudc. Nho Y tuong vé do giam theo khoang céch, dng
biét rang ngudi ta co thé di quang duong dai dé mua duge mot mon hang gia ré, nhung
dé xach nudc ho s& dén giéng nudc gan nhat vi nudc khdng mat tién ma ciing rat nang.
Ong Snow da thay duoc rang nhiing ca tir vong da phan cum lai ¢ nhitng nha séng gan
giéng nudc phd Broad. Ong cling hoc trd khda may bom nay lai, va sé ca dich ta di
giam di nhanh chong. Piéu d6 cho thdy mdi quan hé khong gian giita ca tir vong do
bénh ta va dia diém cua giéng nudc phd Broad, va quan trong hon 12 béc si Snow da

thiét 1ap duoc sy lién hé giita bénh ta va nudc udng.
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Hinh 1.14. Ban d6 bénh ta & khu Soho, London do béc si John Snow thye hién [63].

Ttr khi xuat hién may tinh dén nhiing tng dung GIS nhu ngay nay di mat vai thap
ki. Liic dau, nhitng may tinh manh nhét, 16n nhat, 1a nhitng méy tinh ¢ 16n (mainframe)
duoc trang bi cho mdt sb gido su va can bd trong chinh phi, nhung khong phd bién dbi
v6i nhidu nha nghién ctru. Vao thap nién 1980, da phan cac tmg dung GIS dugc chay trén
may chuyén dung (workstation) gan v6i may tinh ¢& 16n. Nhitng may vi tinh méi xuét
hién (IBM, Apple, ...) déu khong c6 du bo nhd, dung luong dia, hodc kha ning xur 1y.
Ngay nay cac may tinh ca nhan di manh, luu trit va xir ly duogc nhirng tap dir liéu lon, va
c¢6 thé thyc hién nhiéu tic vu cung lac. Uu diém ndy gitip cho cac vién nghién ctru, co
quan chinh phu, cac t6 chitc va nhimg cong ty 16n nhé ding dugc GIS. GIS trén may vi
tinh, nhung doi hoi ngudi dung phai dugce dao tao.

1.2.4. Lich s trng dung GIS

GIS duogc phat trién tr hai nén tang chinh 1a khoa hoc dia 1y va ban dd hoc. GIS
ra doi vao nhitng nim dau cua thap nién 1960 va trong nhimg thap nién gan day da
phat trién manh m& nho sy tién b cia cac linh vuc cong nghiép may tinh, 46 hoa may
tinh, phan tich dit liéu khong gian va quan tri dit liéu. Trong nhitng thap nién gan day,
cong nghé GIS da c6 mot budc nhay vot vé chét, troé thanh mét cong cu hitu hiéu trong
cong tac quan 1y va tro giup ra quyét dinh. Phan cimg ctia GIS phat trién manh mé
theo gidi phap may tinh dé ban, nhat I3 trong nhitng nim gan day da ra doi cac bo
vi xtr 1y cwc manh. C&c thiét bi luu trir dit liéu, hién thi va in 4n thong tin tién tién da
lam cho cong nghé GIS thay doi vé chat [12]. Ngay nay, GIS dang phat trién manh
theo hudng to hop va lién két mang. Trong sudt qué trinh hinh thanh va phat trién,

cong nghé GIS ludn ty hoan thién tir thap dén cao, tir don gian dén phirc tap, dé phu
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hop v6i céac tién bd méi nhét cua khoa hoc va ki thuat. Canada 13 nudc c6 tng GIS
som nhat. My bit dau tng dung GIS tir chuong trinh cung cép hinh anh théng minh
cho quan doi vao nhitng nam 1960.

Cong nghé GIS di 1am thay d6i cach sdng va thoi quen 1am viée. Trong giai doan
dau, GIS chi danh cho cac chuyén gia. Dén giita nhitng nim 1990, géi phan mém GIS
dé ban di ra doi danh ddu budc ngodt cua cong nghé nay. Goéi phin mém nay dé st
dung, va két hop dugc véi stirc manh cua cac phan mém khéc giup ting kha ning tinh
toan va xtr 1y cong viéc. Viée trién khai GIS trén mdy tinh c4 nhan di lam giam dang
ké chi phi cho GIS. Nguoi sir dung GIS ngay nay dang dugc hudng nhitng thanh qua
cua GIS d6 la: Str dung céac cung cu ¢co tdc dd nhanh hon, ré hon, va don gian hon.
Trudc ndm 1988, chi c6 mot vai chuc nha cung cip phan mém GIS [61]. Con sb nay
da tang 1én dén hon 500 vao nim 2011. Cudc cach mang nay bat ngudn tir GIS véi y
tudng tip trung phat trién céng nghé dé phuc vu cho chinh cac ing dung cong nghé
ctia minh [56]. Vio thoi gian nay, GIS 1a mot trong nhiing thi trudng phat trién nhanh
nhat so véi cac linh vuc ciia nganh cong nghiép phan mém, vi tng dung GIS ¢6 gia tri
cho nhiéu d6i tuong sir dung, tir quy hoach thanh phd dén giam dinh thué tai san, co
quan thyuc thi phap luat va cac tién ich khac. Trude day, GIS chi duoc dé cap cho viéc
hd trg ban do, ngay nay n6 da hd tro giai quyét hau hét cac van dé trong cudc séng.

Ung dung GIS cho nganh cung cip nudc sach bt dau phat trién vao cudi nhing
nam 1980. Pau nhimg nam 1990, nganh cong nghiép nudc da s dung GIS trong l1ap
ban d6, mo hinh, quan 1y trang thiét bi va quan 1y cong viéc dé phat trién cac chuong
trinh 1ap ké hoach bao tri [65]. Vao giita nhitng ndm 1990, GIS bét dau tng dung rong
rii dé nghién ciru nude uéng. Ung dung tiém nang duoc xac dinh tai thoi diém do bao
gom [70]:

— GIS cung cdp co s6 cho viéc diéu tra sy xudt hién cia cdc chat gdy é nhiém dwoc
quy dinh vé chit lwong nude, cé anh hiong téi sice khée hodc danh gid tic déng
suc khoe cua con nguori.

— Ldp ban dé nhitng thay déi cia clo trong dwong éng hodc kiém sodt an mon hodc
khir trimg bang clo, v.v...

—  GIS ¢6 thé hé tro trong viéc danh gid tinh kha thi va tac dong cua viéc mo rong
hé thong.

—  GIS ¢6 thé hé tro viée xay dung ké hoach bdo vé chat lwong cac nguén nwoc tir

cdc giéng khoan.
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Theo Hiép hoi Nudc sach My (AWWA), xap xi 90% cic cong ty cap nudc & My
d3 str dung cong nghé GIS vao cudi nhirng nim 2000. Trong 10 nim qua, sb luong
ngudi dung GIS di ting 1én dang ké, cong nghé GIS da giam bdt cac tha tuc trude do
gdy méat nhiéu thoi gian. Trao d6i dir lidu giita GIS, CAD, diéu khién giam sat va thu
thap dir liéu (SCADA), va cd&c m6 hinh thuy van va thiay luc dang tré nén don gian
hon nhiéu.

Ngay nay, GIS dugc sir dung cho cic nghiép vu quan 1y cung cip nuéc nhu:
Qudn Iy bdo tri, ldp ké hoach vén, va dich vu khdch hang va da cai thién mot cach
dang ké cac hoat dong cua céc tién ich vé nude. Cac chuyén gia tin rang, trong twong
lai gan, hau hét cac chuyén gia nganh cap nudc nude s& co thé st dung GIS don gian nhu
ho dang str dung phén mém soan thao van ban hoic bang tinh. Vién Nghién ctru hé théng
mdi trudng (Esri) cung cp cac phan mém GIS hang dau va di ¢ nhitng dong gop to 16n

trong viéc cung cp cac tmg dung GIS cho nganh cung cp nudc.
1.2.5. Cac thanh phan cia GIS

Nhu da trinh bay & trén, c¢6 nhiéu dinh nghia GIS khac nhau, nhung déu khang
dinh GIS ciing 1a mot HTTT va chi khac & chd, nd c6 kha nang xir ly dang dir liéu
khong gian va da sé da chip nhap GIS nhu mot hé thong c6 5 thanh phan: Dir lidu, co

SG tri thire, phan mém, phan ciing va con nguoi (hinh 1.15).
1.2.5.1. Dit ligu cia GIS

Khai niém thong tin, dir liéu khong gian ding dé chi moi thong tin, dir liéu gin
v6i cac doi twong, hién tuong va hoat dong ciia xa hoi trén Trai dat va trong khong
gian hiéu theo nghia rong [44]. Néu nhu luc méi ra doi, cac dir liéu dau vao cua GIS
thuan tay 1a ban do, thi ngdy nay moi thong tin gan voi toa do dia 1y hoic toa do cia
ludi chiéu ban dd hodc gén voi cac d6i tuong da cé toa do déu co thé 1a dau vao cua hé
thong. Cac d6i twong co toa do c6 thé 1a mot diém (vi du: diém ldy mau ngoai thuc dia,
diém ro i, déng ho khach hang, try ctru hoa, v.v...), co thé 13 mot tuyén (vi du: truc
giao thong, duong 6ng dan nuéc sinh hoat, mang ludi song subi, V.v...), cO thé 1a mot
vung (vi du: mét don vi hanh chinh cép thon ban, xa, huyén, tinh thanh, quéc gia, khu
vue, mot khu dan cu, mot khu ché xuét, v.v...). Cac ddi tuong c6 toa do thuong dugc
biéu dién trén may tinh duéi hai dang d6 hoa co ban: Dang vector (diém, dudng,
viing) va Dang cac diém anh (raster).
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Hinh 1.15. Cac thanh phin cia GIS [12].

1.2.5.2. Co so tri thuc

Xay dung cac bai toan ing dung hay xay dung co so tri thire (CSTT) cua GIS la
phan quan trong bac nhit ciia cac hé GIS. Tuy nhién, ciing v&i sy phat trién ciia cac
tng dung GIS, trén thé gidi cling ¢ su thay d6i nhan thirc vé vai tro cta cac hop
phan ciia GIS qua ting thoi ky, dic biét tai cac nude dang phat trién [51]. O Viét Nam
trudc day, khi noi dén img dung GIS nguoi ta thudng nghi ngay dén trang bi cac phan
mém cta GIS hon 13 nghi dén cac hop phan khac. Giai doan tiép theo, da phan ngudi
sir dung lai coi trong dit liéu hon ca, va trong truong hop do, ngudi ta tap trung dau tu
rat nhiéu cho viéc nhap dir liéu. Khi d6, cac dir liéu dugc nhap vao chu yéu la cac ban
d, cac dir liéu thudc tinh con it duge noi dén. Phai chd dén khi nhén ra rang, cac tng
dung GIS phu thudc rat nhiéu va cac kién thic chuyén mon da nganh, lién nganh thi

ngudi ta maéi coi trong vi¢e xay dung cac co so tri thuc.

Thuc chét, co so tri thie 13 su két hop ba mang chuyén mén: Qudn Iy, Cdc
chuyén nganh vmg dung va Céng nghé théng tin dé xay dung 1én thiét ké GIS theo yéu
cau giai quyét cac bai toan ma cac nha quan 1y nghiép vu dit ra. Nghia 14, phai can cir
vao muc tiéu dugc nhim dén cua tng dung dé quyét dinh loai cac dir liéu ndo can thu
thap, cdu trac CSDL nao can xdy dung. Cin ctr vao yéu ciu cia gidi quan 1y, cac nha
chuyén mén trong chuyén nganh s& 1a ngudi cung cip kién thie vé mdi quan hé cua
cac doi tuong, hién tugng, qua trinh s¢ dugc mo ta bé“mg cac dir liéu khong gian. Cac
chuyén gia vé GIS va CNTT s& 1a nguoi gitp cac nha chuyén mén thuc hién bai toan
ctia ho trén hé théng duéi dang cac cong cu chuyén gia trg gitp dic luc va hidu qua
cho cac nhan vién nghiép vu. Diéu quan trong & ddy 13 phai xac dinh mét cach c6 co

s& khoa hoc cac mdi quan h¢ gitta cac doi tugng, cdc qua trinh va hién tuong ma
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ching ta nghién ctru. Khi d6 méi c6 thé sir dung cac cong cu toan hoc dé xay dung cac
mo6 hinh phan tich va xur Iy trén GIS. Vi vay, c6 thé néi rang, dé xay dung GIS thi vai
trd cua con ngudi v6i tu cach 13 nhitng chuyén gia thudc cac linh vuc cung cap céc tri

thire va k¥ nang chuyén sau 1a quan trong bac nhat.
1.2.5.3. Phan cirng

Phan cung bao gém cac thiét bi va céac phuong tién st dung dé cap nhat, luu tri,

xtr 1y, truyén va biéu dién cac thong tin-dir liéu. Chung thuong bao gdom:

— Cac thiét bi: Mdy vi tinh (computer), mdy vé (plotters), mdy in (printer), ban s6
hod (digitizer), thiét bi quét anh (scanners), dinh vi vé tinh GPS, v.v...

— Céc phuong tién luu trir s6 liéu: USB, CDROM, bé nhé ngoai, v.v...
1.2.5.4. Phan mém

Phan mém 13 tap hop cac cau l1énh, chi thi nham diéu khién phan cimg ciia may
tinh thyc hién mot nhiém vu xac dinh. Phan mém GIS c6 thé 1a mot hodc t6 hop cac

phan mém may tinh. Phan mém trong GIS phai c6 cac tinh ning co ban sau:

Nhdp va kiém tra dir liéu (Data input)

— Luwu trit va quan ly co so dir liéu dia ly (Geographic database)
— Hién thi va xudt dit liéu (Display and reporting)

Bién doi dir liéu (Data transformation)

— Twong tac voi nguoi dung (Query input)
1.2.5.5. Con nguoi
Con ngudi 13 mot hop phan quan trong ctia GIS. Con ngudi bao gdm:

— Nguoi sir dung hé théng: La nhitng nguoi siv dung GIS dé gidi quyét cac vin dé
dat ra. Nhiém vu chu yéu ctia ho la sé héa ban do, kiém tra 16i, soan thdo, phan
tich cdc dir liéu thé, dwa ra cdc gidi phdp cudi cing dé truy van dir liéu dia 1y,
thuwee hién cdc xik Iy theo yéu cau nghiép vu. Nhitng nguwoi nay phdi thuong xuyén
dwoc dao tao lai do GIS thay doi lién tuc va yéu cau méi cuia ky thudt phan tich.

— Thao tac vién hé théng: C6 trach nhiém vin hanh hé thong hang ngay dé nguoi
su dung hé théng lam viéc hiéu qua. Cong viéc cua ho la swa chita khi chuwong
trinh bj tidc nghén hay la céng viéc tro givip nhan vién thye hién cdc phan tich c6
do phiec tap cao. Ho con lam viéc nhu quan tri hé théng, quan tri CSDL, bao vé

an toan, toan ven CSDL tranh hu hong, mat mat dir lieu.
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— Nha cung cap GIS: Cung cdp cdc phan mém, cdp nhdt phan mém, phwong phdp
ndng cdp cho hé thong.

— Nha cung cép dir liéu: La cdc co quan nha nuwée hay tw nhdn cung cdp cdc dir
liéu sira doi tir nha nude.

— Nguoi phat trién Gng dung: La nhitng Idp trinh vién, ho xdy dung giao dién
ngueoi ding, giam khé khdn cdc thao tac cu thé trén hé thong GIS, v.v...

— Chuyén vién phén tich hé théng GIS: La nhém nguoi chuyén nghién civu tao ra
cac thiét ké hé tho”'ng, dwoc dao tao chuyén nghiép co trach nhiém xac dinh cac
muc tiéu cia hé GIS trong co quan, hiéu chinh hé thong, dé xudt ky thudt phan

tich va cdc gidi phdp xi Iy ding ddn, v.v...
1.2.6. Co so dir ligu GIS

Co s¢ dir licu GIS 1a mot kho chira dir 1iéu khong gian va dir liu phi khong gian
trong hé quan tri co s¢ dir liéu (Database Management System — DBMS). Co so dir
lidu GIS c6 nhiéu kich ¢&, c6 sd luong ngudi dung khac nhau va ¢ tir quy mé nho,
xdy dung cac tap tin cho mot ngudi dung, dén quy mé 16n hon cho mot nhom, nganh
cho nhiéu ngudi ding.

—-{_] Geodatabase
= 3 Personal Geodatabase.mdb
- -_',J Geodatabase Feature Dataset
(2] Annotation
2] line
{=7] Point
&l Polygon

Hinh 1.16. M6 ta quan ly dir liéu Geodatabase
(nguon: Chup man hinh phan mém Argis)

Co so dir lidu GIS 1a ciu trac dit lidu co ban trong GIS, va 1a dinh dang chinh
duoc st dung dé chinh stra va quan ly dir liéu. Dt liéu trong CSDL GIS duogc td chirc
thanh cac 16p dit liéu vector hodc raster. Hién tai CSDL GIS c¢6 thé dugc cai dit trén
hau hét cac hé quan tri CSDL nhu: Oracle, SQL server, MS Access, Postgres, DB2.
CSDL GIS quan Iy hai ddi tugng 1a Feature Dataset, feature Class va ngoai hai dang
dwr li¢u raster va vector con c6 cac dinh dang dir li¢u khac nhu: shapefile, coverages,
cad, v.v...
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1.2.6.1. Feature Datasets (Lop dir liéu)

Feature dataset 1a tdp hop cac 16p dir liéu c6 1i€n quan véi nhau, va c6 chung hé
toa d§ duoc luu trong khong gian lam viée giéng nhu 1a mot thu muc. Muc dich cua
Feature datasets 13 to chirc cac 16p dit liéu c6 lién quan vao chung vé6i nhau, dé xdy
dung cac moi lién két khong gian (topology) nhu: mét bé dir liéu mang ludi, mot bo di
liéu dia hinh, mot mang luoi hinh hoc, V.V... Feature Datasets c6 dudi la *.mdb va bao

g@)m mét hodc nhiéu Feature Class.
1.2.6.2. Feature Class (Lép doi twong)

Lép dbi twong 1a mot tap hop cac ddi tuong khong gian dong nhat, c6 chung dinh
dang hinh hoc. N6 twong duong v6i mot 16p (layer) trong ArcMap. Vi du, 16p ddi
tuong: diém, dwong hay ving c6 chung mot tip hop cac cot thudce tinh. Cac 16p ddi
tugng thudng gap phd bién gdm cé diém (points), dwong (lines), ving (polygon) va ddi
tuong dang text (annotation) (Hinh 1.17).

Points Lines
=2
L=
L=
L=
>
> L=
59
Ap, >,
> o,
=
&5
&
Polygons Annotation

Hinh 1.17. Dir liéu dang 16p ddi twong (nguon: Chup man hinh phan mém Argis)

=] Shapefiles
4 Point.shp
= Polygon.shp
35 Polyline.shp

Hinh 1.18. Quén 1y dit liéu Shapefile (nguon: Chup man hinh phan mém Argis)
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1.2.6.3. Shapefile

Shapefile 1a mot dit liéu don gian, chua c6 lién két khong gian, dung dé luu trir
vi tri hinh hoc va céc thong tin thudc tinh cia cac ddi tuong dia ly. Cac dbi tuong dia

1y nay c6 thé duoc thé hién dudi dang diém, duong hoic ving.

Kém theo d6 1a bang thudc tinh (Hinh 1.19), lwu trit thudc tinh bo sung cua cac

d6i twong do.

MName

[ DuengOngMuocTho.shp
EDuongOngPhanPhoi‘shp

Type
Shapefile

ox

Shapefile 105
IEDuongOngTruyenDan.shpM_ =7
[E NhaMayNuoc.shp Shapefile .
lﬂVanNuU(.shp Shapefile

| Chieu disi duemg Geg | Durémg kish ong | D% dity duimg dng | -
5363 |

53 |63 02

5863 |

me

6063

5763

a/3|8)

Hinh 1.19. Bang thudc tinh ciia cac do6i twong
(nguon: Chup man hinh phan mém Argis)

Shapefile duoc luu trong cac thu muc (Hinh 1.18), thuc chat dinh dang shapefile
khong phai 1a mot tép ma 12 5-6 file ¢ tén giéng nhau nhung dudi khac nhau trong d6

3-4 file quan trong nhét cua Shapefile 14 cac tép co dudi:
— *shp: Chita cdc doi twong khdng gian
— *.dbf: Bang cdc thuéc tinh
— *.shx: Chi so dé lién két doi twong véi bang thudc tinh
— *.prj: Cho phép dang ki hé toa do.
1.2.6.4. Coverages

Coverages 1a dang dir liéu chinh str dung trong nhiing phép xir Iy phirc tap, dé
xay dung céc tap dir liéu dia ly chat luong cao, va thuc hién cac phép phan tich khong
gian lon.

Céc dbi tuong trong Coverages:

— Label (nhdn): C6 thé gan cdc nhin cho cdc doi twong riéng biét.
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— Arc (cung): La tdp hop cdc doan néi véi nhau qua cdc diém nit. Nhiéu cung cé

thé Igp thanh mang. Cung khép kin tao thanh cdc ving.
— Tic: La cdc diém kh(fng ché toa dé. Tic biéu dién cho vi tri dd biét trén mat dat
va dlUng dé dang ki va chuyén déi toa dé ciia mét Coverages.
— Feature Class (16p doi tuwong): Gom cdc dang doi twong nhiwe: diém (points),
duong (lines), vung (polygon)
1.2.6.5. CAD
CAD la mot ddi twong dé hién thi ban v& dugc thiét ké trong phan mém
AutoCAD.
1.2.6.6. Dir liéu dang bang
Dir liéu dang bang cho phép luu gitr thudc tinh ciia d6i tuong. ArcGIS cho phép
nhan dang dit li¢u dudi dang nhu Excel, Access, dbf, v.v...

1.2.6.7. Dir liéu dang Mosaic

Mosaic 1a tap hop dit liéu dang anh raster luu trit nhu mot quyén catalog cho
phép ngudi ding luu trit, quan 1y, xem va truy van hoi dap cac dit lidu anh raster.
1.2.6.9. Cac dinh dang dir liéu dac biét

Internet map service: dir liéu dang Webgis — di liéu dugc hién thi trén website.
Dir liéu do v&, dit liu GPS, v.v... Ngoai ra khi thiét ké CSDL can phai quan tim dén
mot s6 khai niém:

— Domain: La mién gia tri hop lé cua mot truvong thudc tinh nao do.
— Subtype: La tén ciia kiéu doi twong dia 1y co sé hodc tén cua kiéu doi twong dia

Iy dan xudt.

— Relationship: La méi quan hé giita cdc doi twong trong CSDL.

Céac dang dir liéu GIS sur dung tuong ddi da dang, khi xay dung CSDL GIS
chung ta thuong t6 chiic cac dir lidu thanh 2 nhom dir lidu 1a dir liéu chuyén dé va di
liéu nén.

a. Dir liéu nén

Dit liéu nén 14 céc dit liéu vé dia hinh, hinh thé hogc cc don vi hanh chinh ciia
khu vire nghién ciru. Dit liéu nén dia hinh thudc quyén quan 1y va cung cip ctia Tong
cuc dia chinh, cac dir liéu vé ranh gi6i hanh chinh thudc quyén quan 1y cta Ban T

chtrc chinh phu hoic Ban T chirc chinh quyén céc tinh.
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3
A

b. Dir li€u chuyén de

Dit liéu chuyén dé 1a cac dit liéu do cac chuyén nganh cung cap vé diéu kién tu
nhién, thong ké vé kinh té, xa hoi, y té, gido duc, throng mai, ha ting co s, V.v... cla
khu vuc nghién ctru. Cac dit liéu chuyén dé do cac co quan chuyén mén cung cp. Co
nhirng thong tin dugc giai doan tr anh may bay, anh v¢ tinh

Ca dir liéu nén va dir lidu chuyén dé déu c6 thé ¢ dang do hoa va dang phi khong
gian. Chling dugc cap nhap vao CSDL theo nhiéu cach khac nhau. Hinh 1.20 minh hoa

quan h¢ gitra dir liéu d6 hoa véi cac thudc tinh trén khong gian c6 toa do.

Table Of Contents 1x
B
3 Layers
= [ Diém déu ndi
@
= M Dudng dng cép nudc

Table Ox
ERE-NL-L 1]

Budng &ing cip nudc X

Loai dwéng ong Vit ligu Chiéu dai ong | Dwdng kinh ong | D6 day ong | D6 sdu diém dau { P «
Budng Ong phén phoi PE 53|63 <Null> <Nuls <N
Bubng ong phan phbi PE 53 (63 Nuls Nl N
‘Budng ong phan phoi PE 58 (63 <Null= <Nul> <N
Budng Ong phén phoi PE 77|63 <Null> <Nuls <
Bubng ong phan phbi [3 063 Nul= Nl <N
‘Dudng ong phin phoi PE 57 (63 <Null= <Nul> <N|=
Budng Ong phén phoi PE 30|63 <Null> <Nuls <
Dubng ong phan phdi PE 53|63 <Null> <Nl <N
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‘BDudng ong phén phoi FE 75|63 <Null> <Null= <N
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Mo« 0 n E (0 out of 13 Selected)

Butng éng cip nudc

Hinh 1.20. Méi quan hé giira dir liéu d hoa va dir liéu thudc tinh khong gian
1.2.7. Cac chirc nang ciia GIS

Phan 1.2.2 d3 trinh bay nhiéu dinh nghia khac nhau vé GIS, mdi mot dinh nghia
c6 céach nhin khac nhau vé GIS. Trong d6 dinh nghia GIS ctua Marble va Peuquet md
ta va dién giai rd nhat, dic trung nhat vé cac chirc ning cua GIS. Cé4c chic ning nay sé
trinh bay chi tiét & phan dudi day.
1.2.5.1. Chirc nang nhap dir liéu (input)

Chire niang nhap dir liéu cho phép nhéap cac dir lidu can thiét vao hé thong vdi cac
dinh dang t€p dir liéu khac nhau. C6 ba cong viéc riéng biét phai thuc hién (Hinh
1.21): T) hiét ké CSDL, can nhan dién va ma hoa vé mat khai niém tat ca nhiing dia vat
va thudc tinh can quan tam trong du an. Thu thdp dir li¢u, 1a giai doan thu thap dir ligu,
trong do c6 viéc tim va thu nhan dir li€u can thiét tir nhitng co quan, td chire, kho dit

liéu, va dua dir liéu nay vé dinh dang ma chuong trinh GIS hi¢n c6 doc dugc. Dinh dang
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va so hoa dir li¢u, can s6 hoa cac ban do6 giay va dir li€u truc tiép vao hé thong GIS hodc

chuyén doi so6 liéu dién tir san c6 vé dang ma h¢ GIS doc duoc.

™ =

Thiét ké CSDL.
Thu thip dir liéu-

L 4

Pinh dang va sé
hoa dir hén

Hinh 1.21. Cac budc ciia chirc nang nhép dir liéu [63].
1.2.5.2. Chitc nang tién xit 1y dit liéu (Processing)
Chtrc nang tién xir 1y dit liéu s& 1y dir liéu dau vao tir chic ning “Nhap dir
liéu”, sau d6 thuc hién tién xt 1y: Cdc yéu t6 khéng gian va cdc thudc tinh cia dia vit.
Tién xtr 1y 14 van dé quan trong nhung hién nay chua dugc quan tam dang muc. Giai

doan nay nham dinh hinh céc tap dir liéu can dua vao GIS dé phan tich.

Pé tién xir 1y tot cac yéu to khong gian, can nam dwoc nhimng khai niém, dinh
nghia cac tiéu chuan tham chiéu dia ly cua Trai dat, cu thé 1a nhirng khai niém kinh-vi
do, phép chiéu, hé toa do, va muc chuan. Cac khai niém nay giup hiéu duoc cac phép
tién xir Iy ban d6 nhu d6i phép chiéu, chuyén cac 16p tir dang vector sang raster, va
phan 16p lai hodc 1dy mAu lai cac 16p. Mot phan dang ké cua khau tién xt 1y ban dd 1a
lam cho dir liéu dang c6 tré nén dung duogc, bang cach cung cdp cic tham s phép
chiéu théng nhét cho tit ca tap dir liéu hién c6. Muc dich 1a dé lam cho cac 16p ban d6
khép dung véi nhau. Tién xir 1y dir liéu khong gian 1a cadc nhiém vu don dep chuin bi
gitp cho dir li¢u da nhap vao trong GIS phuc vu dugc cho muc dich phan tich dir li¢u.
Muc tiéu 13 dua duoc tit ca cac b dir liéu GIS vé cung phép chiéu, roi 1am cho mdi
16p ban d6 chong chap duoc véi nhing 16p khéc, tham chiéu duge dia 1y, lay mau lai,
tai phan loai, va khop céc canh, v.v....

Tién xu 1y dir li€u thudce tinh 1a thém va xo6a cac trudong, x6a cac ban ghi, ndi cac
tép dir liéu, lya chon va sép xép cac cac ban ghi, tinh toan nhirng thudc tinh, va ma hoa
dia 1y (geocoding). Phan cong viéc cudi cuing ciia hé thong nay 1a viéc tham dinh do
chinh xac céac thudc tinh dua vao trong GIS. Qua trinh thdm dinh nhim tim nhiing gia

trj thudc tinh bi thiéu 1an khong chinh xéc.
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1.2.5.3. Chirc nang phan tich dir liéu (Analys)

Khi qua trinh tién xur 1y dit liéu dau vao va cac 16p GIS xong, d6 1a dir liéu dau
vao cho chirc nang “Phan tich”. Viéc phan tich dir liéu dia 1y doi hoéi suy luan logic va
tu duy phé phan. Can tim kiém cac dang mu, nhitng hinh thirc gin bd, cac mébi lién
két, trong tac gitra cac ddi twong dir liéu, va cac bang chimg va quy luat thay doi cua
ching theo thoi gian va trong khong gian. GIS gitp phan tich tap dir liéu va kiém tra
nhiing quan hé khong gian, nhung né khong thé thay thé tu duy vé cac mdi quan hé
trong khong gian. Dé phan tich dif liéu, trudc hét phai hinh dung duoc nhitng méi quan
hé va dang miu khong gian c6 thé xay ra. Bang cach tong hop cac 16p ban dd GIS, va
dit ra nhitng cau hoi khong gian can quan tim nhu: “Co gi tai...?”, “No & dau...?”,
“P3 ¢co gi thay d6i ké tir khi d6?”, “C6 nhitng dang mau khong gian nao ton tai?”, va
“SE ra sao néu...?” (cau hoi kich ban). Hai cau hoi dau trong s6 nay chi tim kiém
trong tap hop cac dia vat va kiém tra rat it vé vj tri va quan h¢ gitta cac dia vat. Ba cau
hoi sau thi phire tap hon. Dé tra 16i nhirng cau hdi nay, can biét st dung linh hoat mot

s6 cac ham phan tich c6 sin trong GIS hoic x4y dung cdc md hinh cho né.
1.2.5.4. Chitc nang xudt dit liéu (output)

Ngoai s liéu théng ké, biéu d6 va béo céo, thi ban db van 1a phuong tién chinh
dé biéu dién két qua dau ra cua hé théng GIS. Chung c6 thé d& dang hién thi, in 4n,
chinh stra va hién thi lai. Ban dd dang hinh thanh nhitng dang méi, va ngay cang da
dang hon. Trudc ddy, thudng sir dung cac dang ban d6 tinh (in 4n, chiéu trén may hoic
hién trén man hinh may tinh, vé trén trang web), thi nay xuét hién ban d6 dong va ban
d6 twong tac dang co xu thé thay d6i GIS va linh vuc ban do hoc. C6 thé hinh dung
viéc xoay céac 16p chu dé trén mot ban d6 twong tac, va nhin vao mdi quan hé khong
gian tlr cac goc khac nhau va két hop v6i cong nghé da phuong tién s& tao ra nhimng

cach khac nhau tao diéu kién trinh bay ban d6 va phan tich khong gian.
1.2.8. Uu diém — nhiing tén tgi ciia GIS

GIS c6 kha nang xt ly ca dir li¢u khong gian va dit liéu phi khong gian, do vay

no ciing c6 cac wu diém va cac han ché sau:
1.2.8.1. Uu diém
Vé co ban GIS ¢6 cac wu diém sau khi tng dung dé quan Iy HTCCNS:

— Quadn Iy dwoc dir liéu khéng gian, moi quan hé giita cdc doi twong khéng gian va

két hop véi cdc théng tin vé dix liéu thudc tinh cho cdi nhin tong thé vé HTCCNS.
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— Xudt két qua o nhiéu dang khac nhau: Do hoa, thudc tinh, két hop do hoa
thudc tinh, v.v... cho cdi nhin cu thé, chi tiét vé cdc doi twong can qudn Iy

trong hé thong.

— Truy cdp, phdn tich dit liéu dé dang tir nhiéu nguon khdc nhau, giam bét cdc
hoat ddng thwe dia va tang khd ndng tong hop théng tin tro giip cho cong tic
diéu hanh hé thong.

— GIS cung cdp mét hé hé tro quyét dinh cho phép quan 1y tong hop théng tin ciia

déi twong tir thude tinh, hinh anh cho dén vi tri khéng gian.
1.2.8.2. Nhitng diém con ton tai ciia GIS
Bén canh nhiing uu diém, GIS con ¢6 nhirng diém ton tai sau:

— Cdc ting dung GIS doi héi nhiéu céng sirc va thoi gian cho viéc xdy dung hé
thong dir liéu ban dau, cdan nhiéu kién thirc va kj nang ciia chuyén gia, kj thudt

may tinh va nguon tai chinh cao.

— GIS doi héi cdu hinh mdy tinh manh, dan dén chi phi trang bi, ldp ddt cdc thiét bi

va phan mém GIS cao.
— Bdan quyén phan mém va chi phi van hanh cao.
1.2.9. Xu thé itng dung GIS trén thé gidi
1.2.9.1. Hé thé'ng dinh vi toan cau

Hé théng dinh vi toan cau (GPS — Global Positioning System) 1a mot tng dung
ctia GIS tir rat sém. N6 ngay cang dugc phat trién manh mé vé6i su tich hop nhiéu cong
nghé mai dé gia tang sb luong, chat luong dit liéu thu thap, luu trir va xt 1y. Hiéu qua
trong do dac; cuing voi thoi gian chi phi ciia cac thiét bi nay ngay cang c6 xu thé giam,
do d6 ngay nay c6 rat nhiéu to chtrc va ngudi dung co thé tiép can va st dung cac thiét
bi nay.

Cong nghé GPS di duoc tich hop vao cac thiét bi di dong nhu dién thoai va cac
thiét bi PDAs cung cap cac dich vu dinh vi, cho phép dinh hudng va phén tich dia Iy
thong qua céc thiét bi két ndi khong diy. Ngoai ra, GPS ciing duoc tich hop vao cac
thiét bi quét dia hinh bang laser dé nang cao hiéu qua trong viéc thu thip cac thong tin

chi tiét lién quan dén dir liéu khong gian.
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1.2.9.2. GIS két hop véi vién tham

GIS két hop v6i vién tham sé& cai thién rat nhiéu vé sé luong ciing nhu chit luong
anh trong qua trinh thu thap dir liéu khong gian. Nho su két hop nay chung ta c6 thé
phan doan duoc cac hién tugng s€ xay ra cling cé thé xac dinh vi tri cta cac dbi tuong

da dugc do dac tir trude nhung voi do chinh xac dugce cai thién dang ké.
1.2.9.3. Cong nghé WebGIS

Internet ngay cang dong vai trd quan trong ddi véi GIS, dic biét 1a trong viéc mo
rong s6 lwong va bé mat dir liéu khong gian va cai thién viéc cap nhat va phan phdi
thong tin khong gian. Cac ban do dang ngdy cang phd bién trén cac trang Web trén thé
gidi. Ban d6 thé hién trén internet cung cip céac chiic ning ban dd thong thuong, chang
han nhu cac hd trg vé phuong hudng dé biéu hién trang thai khong gian hay cung cip

hinh anh 4o cua cac vi tri khong gian.

Céc tmg dung ban db internet cho phép ngudi st dung tao ra cic ban do trén cac
trang web. Nhitng ngudi st dung riéng 1é duoc trang bi cac nat diéu khién céac 16p dir
liéu hién thi, pham vi cua vung trén ban dd va cac biéu tuong duoC st dung dé biéu
hién ddi twong ban d6. Cac d6i trong ban dd internet phai duoc thiét ké dic biét phu
hop khi mét sb lwong ngudi st dung can truy cap mot sé 16p dit liéu gii han dé bién
soan ban dd. Nguoi st dung internet co thé lua chon chu dé, cac bién sd va cac biéu
tuong khéac voi ban dd tinh mic dinh nhu trong pham vi cac dinh nghia vé dic tinh cua

ban d6 ma ngudi v€ ban do cua trang web tao ra.

Pa s6 cac tmg dung ban d6 Internet duoc xay dung cho ddi twong st dung véi it
hiéu biét vé dir liéu, ban do ciing nhu phan tich khong gian. Chinh viéc don gian hoa nay
han ché s6 luong cac phép toan, cong cu khong gian co thé cho phép st dung. Nho ¢6

Internet, cac dit liéu GIS cung cap c6 thé truy cip duoc ¢ moi noi, moi luc.
1.2.9.4. GIS mo

a. Cac chuan mé cho GIS

Céc chuan mé thudng c6 tic dung 1am giam bt cac tré ngai trong viée chia sé
dir liéu va thong tin. Dir liéu khong gian c6 cdu truc phirc tap. N6 c6 thé phirc tap hon
rat nhiéu so v§i céc loai dit liéu khac. Dit liéu c6 thé 1a raster hay vector, kiéu thuc hay
kiéu nhi phan va dugc mo ta bang cac dbi twong diém, duong hay ving. Ngoai ra, cac
phan mém khéac nhau c6 thé liwa chon cach thitc dé ghi cac anh raster bang cac dinh
dang khac nhau va dir liéu c6 thé dugc phan phat sir dung cac phuong tién vat 1y khac

nhau hay duogc dinh dang theo cac cach khéac nhau. Néu mot nguoi cap nhat nhap mat
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tép anh theo mot dinh dang nao d6, nhung may tinh ctia ho khong hd tro cac phuong
tién dé lam viéc véi dinh dang dir liéu dugc nhap hodc tham chi khong hiéu céu tric
tép, thi nguoi d6 s& khong thé st dung dit liéu nhu mong mudn. Viée cac hé thong
khong tuwong thich véi nhau duge mé ta nhu 14 khong c6 kha ning trao d6i dit liéu. Cac
chudn m& nhim dén muc dich x6a bé rao can trao ddi dit lidu nay.

Céc chuan mo ¢6 muc dich cung cAp mot khung dit liéu chung trong viéc mo ta,
xir Iy va chia sé dit liéu. Ching ciing nhim dén viéc cung cdp cic phuong phap va
cong cu cho ngudi cung cdp va ngudi sir dung co thé cap nhat, luu trit, trao d6i va st
dung. Cac chuin mé trong GIS van con méi la. TAm quan trong cia viéc tuan theo
chuan GIS mo s& duoc thiy rd rang hon trong tuong lai khong xa.

b. Nguon GIS mé

Nguon phin mém mé khac v6i hau hét cac phan mém khac 1a ching duoc cung
cap mién phi & dang ma ngudn. Cé rat nhiéu dic diém khac nhau vé nguon phan mém
mo trong cac dinh nghia chinh thirc dugc cac to chitc cung cip dich vu dua ra. Tuy
nhién, cac dic diém chinh xung quanh khai niém nguén phan mém mé d6 1a mang luéi
mo vai cac cdng tac vién, cac tai liéu va ma ngudn chia sé mién phi.

C6 nhiéu ngudn phin mém mé khac nhau vé ching loai ciing nhu cau hinh hé
théng phu hop, va bao gdm ca GIS. Cac ngudn nay chil yéu dugc cung cip thong qua
cac hé théng mang internet hay cac mang ndi bg. Co nhiéu t6 chuc st dung nguén GIS
mo vi cac san pham thuong mai c6 thé khong hd trg cac chiic ning hay cac kha ning
can thiét. Tuy nhién, cac phat trién cua ngudn GIS md c6 thé tao nén nhiéu thuan loi
cho viée c6 duoc cac ngudn tai nguyén hiéu qua nhung chi phi thip hon nhiéu so véi

viéc dau tu mua cac san pham thuong mai.

GIS ¢6 nhiéu rat nhiéu vu diém va di dugc ung dung rong rai trong nhiéu linh
vuc. Tuy nhién, dé ung dung GIS quan 1y hiéu qua HTCCNS, cac CTCCNS can phai
quan tam dén mot sb van dé, cac van dé nay s& duoc trinh bay chi tiét & phan dudi day.
1.3. Nhitng van dé cho cac CTCCNS khi xay dung GIS

Cac CTCCNS muén xay dung va trién khai GIS dat hiéu qua, can quan tam téi
cac van dé dudi day.

1.3.1. Cong tac chudn bj

Viéc xdy dung GIS phai bit ddu tir nhu cau ciia cac CTCCNS va nhitng van dé

dit ra cho GIS can giai quyét. Tir d6 xac dinh duogc céc loai thong tin can thiét ciing

nhu nhimng thudc tinh & ty 1é nao, d6 chinh xac dén dau va thudc tinh co kiéu dir liéu
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gi. Sau d6 can xem xét cac thong tin dang GIS nay s& duoc khai thac tir ngudn nao, vi
du tir CSDL quéc gia, CSDL chuyén nganh hay tir cac to chirc lién quan, cong ty thanh
vién. Néu chua c6 thi phai ty xay dung tir dau, khi d6 can nhiéu cong strc vi ngoai viée
phai thu thap cac dir liéu can thiét con phai tién hanh chuyén d6i dinh dang dit liéu va
chuén hoéa chdng. Khi dinh dang cac thong tin xong mdi thiét ké phan cing va phan
mém phtl hop. Mikc dé thanh cong ciia hé thong GIS phu thude rit nhiéu vao si day
dii va chinh xdc ciia dir liéu. Chinh vi vay dir liéu trong GIS duoc cho 1a yéu t6 quan
trong bac nhat can dugc quan tdm ngay tir budc dau tién khi tién hanh xay dung GIS.

1.3.2. Vién dé trong trién khai va phat trién GIS

Hién nay, phﬁn 16n cac h¢ GIS da dugc xay dung trong nudce déu 1a nhiing hé van
hanh trén may don hodc trong mang ndi bd. SO ngudi tham gia khai thac, van hanh va duy
tri chung rat it. Nhiéu hé GIS sau khi x4y dung xong hau nhu khéng dugc cap nhat dit
liéu. Vi vay, sau mot thoi gian ching con rat it gia tri. Chinh vi vay, khi trién khai va phat
trién, dé duy tri sy hoat dong hé thong GIS can quan tim dén cac hop phan sau:

— Nhan sy va ddo tao nhan su: Pé ¢é ddi ngii nhan sy du trinh do van hanh va phat
tien dwoc hé théng GIS cua t6 chire. Viéc lap ké hoach tdp hudn gém nhiéu giai
doan va trinh d¢ khdc nhau can duoc soan thao va thuc hién chu déo. Ké hoach
nay bao gém ca cdc dang hudn luyén trong cong viéc dé cé thé chuyén giao dwoc

cong nghé nhanh chong va hiéu qua.

— Bao dudng thiét bi va hd tro hoat dong GIS: Can phdi Ién ké hoach bdo diedng,
thay thé dinh ky cho cdc thiét bi do cdc chuyén gia c¢é kinh nghiém thuc hién.

— Dit li¢u: Puoc xem la mot hop phc”in thiét yéu nhat va dwoc xem la nguo”h “nhién
lieu” cua hé théng. Do dé, t6 chirc thu thap dir liéu hién co va bo sung thém dir
liéu thuwong xuyén la yéu to quan trong ddam bdo hoat déng hiéu quda ciia GIS.

— Tai chinh: Pdy la yéu té mau chot cia viée xdy dung va duy tri hé thong GIS. Tai
chinh khéng nhitng can thiét cho viéc dau tw ban dau ma con can dé phat trién
mo réng hé thong. Tuy nhién, kinh phi ciing cé thé thu lai tiv cdc hoat déng cé
hiéu qua tur h¢é théng. Bén canh dé, can tinh dén cdc loi ich khong thé tinh dwoc
bang tién do vmg dung GIS dem lqi.

1.3.3. Vién dé chi phi cia xay dung GIS
Chi phi dau tu mot GIS can phai quan tam téi cac khoan muyc sau:

Chi phi cho viéc lap dat trang thiét bi va phan mém. Trong d6 chi phi cho cai dat
phan mém GIS c6 thé gap 10 1an chi phi mua sdm thiét bi. Chi phi dé chudn bi va hoan
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thién cac dir liéu can thiét nhim dap Gng véi tiéu chuan cua hé thdng GIS. Ty 1¢ dau tu

cho s liéu va cac thanh phan lién quan nhu dudi day:

Thiét bji GIS Phan mém GIS Dit lidu

1 1an 10 1an 100 1an

Ngoai ra, hién nay v6i nhu cau st dung GIS ngdy cang ting kéo theo viéc cac
thiét bi phan cimg, phan mém ciing d6i m6i nhanh chéng. Ngudn chi phi 16n dé tai dau
tu, mo rong va hién dai hda sé 1a mot doi hdi voi bét ki hé théng GIS nao trong giai

doan tir 3 dén 5 nam.
1.3.4. Cac cong nghé hé tro' GIS

Trong cac cong nghé nén GIS thuong mai hién nay, ddng chi y nhat 1a cong nghé
cua Vién nghién ctru M0éi truong ESRI cua My va cong nghé cua hang Maplnfo 1a
nhiing cong nghé cung cap cac giai phap tuong d6i dong bd cho viée xay dung mot hé

théng GIS. Bén canh hai cong nghé trén 1a cong nghé ma ngudén mé OpenGIS.

— Vé géc dg gidi phdp kJ thudt cong nghé, cong nghé nén ciia ESRI dap vmg kha
day di cdc nhu cdu hién nay. Diém manh nhdt ciia cong nghé GIS cia ESRI la
quan tri CSDL khéng gian da nguoi ding trén mang WAN, hé tro giao dich,
truyén tai dir liéu khong gian trén mang cho phan mém khdch. Céng nghé GIS
ciia ESRI ban dau dwoc phdt trién cho méi truong UNIX, sau d6 méi chuyén
sang moi truong Windows trén cac mdy tinh cdc nhan. Do vay, cdc gidai phap
quan tri CSDL khong gian da nguoi dung, giai phap mang cua ESRI dwoc phat
trién hoan chinh va dong bg. Nhoc diém cia loai cong nghé nay la gid chuyén

giao kha cao so voi diéu kién hién nay ¢ nudc ta.

— Cong nghé ma nguon mé OpenGIS rit hip dan doi véi cac nha phdt trién. Ung
dung ma nguo”‘n mé sé la diéu kién thudn loi cho su sang tqgo cua cac nha phat
trién phan mém, khéng mat phi chuyén giao. Tuy nhién, né doi héi nhiéu thoi
gian va tam huyét. Thoi gian dau, dé xdy dung cdc hé GIS trong mét thoi han
gdp rit, cong nghé ma nguon mo khéng phii hop. Nhung trong tuwong lai, ddy la
mot hudng phdt trién c¢é nhiéu trién vong.

V6i kha ning hién nay cta hau hét cac CTCCNS, st dung cong nghé nén GIS cua
ESRI dé trién khai 1a phi hgp. Chinh vi vay khi trinh bay két qua nghién ciru & cac
chuong sau, tac gia sé trinh bay theo hudéng sir dung cong nghé nén GIS ciia ESRI.



70

1.4. Trién khai mét bai toan ing dung GIS
Ung dung GIS thanh coéng va hiéu qua 1a mot qua trinh. Mot GIS thuong bao

gdém nhiéu tng dung, mdi tmg dung nhiam giai quyét mot nhiém vu hay mot bai toan
dit ra cua quan 1y. Trong d6 c6 nhitng tng dung 1a don gian. Tuy nhién, c6 nhiéu tng
dung doi hoi phai xay dung bd cong cu dé ty dong héa mic cao giai quyét bai toan dat
ra. Trong trudng hop ndy, cin cé mdt quy trinh ¢ tinh phuwong phép luan danh riéng
cho n6. Dudi day 1a mot quy trinh nhu vay trén co s¢ cua phuong phap mo hinh hoa.
bé giai mdi bai toan dit ra, can qua cac budc:
— Xac dinh muyc tiéu bai toan (gop phan giai quyét mot van de).
— Xac dinh pham vi lién quan (khong gian va cac ddi tuong, cac yéu t6 lién quan),
— M5 hinh hoéa bai toan (xac dinh cac dai lugng tham gia-Cac bién, céc rang budc
cua bai toan, cach tinh hiéu qua-muc ti€u, va biéu dién cac rang buoc va ham
muc tiéu).
— Tim cach gidi mo hinh (quy trinh thudt gidi giai bai toan).
— Xéc dinh cac dir liéu can cho m6 hinh duge mo ta & trén (tét ca dir liéu khong
gian va phi khong gian). T6 chirc thu thap, dinh dang va luu trit ching (cac
nguon dir liéu, cac dinh dang dir liéu, cac chuan tuan thu, cac cong cu str dung dé
thu thap, chuan héa va luu triy).
— Chon ngdn ngit va lap chuong trinh xir 1y (theo thuat giai) va cap nhat dit liéu bd
sung vao CSDL.
— Tién hanh thtr nghiém va hoan thién chuong trinh. Biéu dién két qua dua ra cua
bai toan theo yéu cau sir dung.
— Viét tai liéu hudng dan sir dung cong cu duoc xay dung (quy trinh gidi bai todn)
dé giai bai toan dit ra.
1.5. Két luan chuong

Chuong 1 trinh bay cac khai niém va phuong phap luan lién quan dén hé thong
cung cap nudce va cong nghé GIS, thyc trang hoat dong quan 1y cia cac CTCCNS Viét
Nam. Tir d6 da néu ra bon vin dé cdp bach cta quan 1y HTCCNS can phai giai quyét
dé dat duoc cac muc tiéu dé ra khi lwa chon GIS 1am giai phap cong nghé then chét.
Theo phuong cham “Phong bénh hon chira bénh”, cic giai phap dé xuat nhim huéng
dén giai quyét mot cach triét dé va toan dién cac van dé 13 ngudn cdi ciia nhirng sy bat
cap trong HTCCNS. D¢ la cac bai toan:
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Qudn Iy tai san hé théng mang cung cdp nudc dudi tdc dong anh hwong ciia méi
truong va cac rang buoc lién quan.
— Thiét ké thay thé va mé réng mang cung cdp nuée.
— Phat hién va khdc phuc diém ro ri trén HTCCNS theo thoi gian thuec.
— Dur bdo 6 nhiém nguén cdp nwéc va phat hién sém ving gdy é nhiém trong
HTCCN
Nhirng yéu tb quan trong tao nén sy thanh cong cua mdt GIS 1a xac dinh duogc
GIS giai quyét nhitng bai toan gi, can nhitng dir liéu gi va to chirc luu trir chiing ra sao.
Trén thyc té, nguoi ta khong tién hanh thu thap va to chic dit lidu cho timg bai toan
riéng ré cua GIS, ma tap hop ching lai va giai quyét cung mot lac. D6 chinh 13 bai
toan sO 5 can thuc hién: Phat trién CSDL GIS phuc vu quan 1y tong hop HTCCNS.
Theo cac dinh nghia vé GIS ciing nhu trong phan tong quan da trinh bay, bai toan ndy can

phai thyc hién trudc tién 1am co so dé giai quyét cac bai toan da néu.
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CHUONG 2 - THUC TRANG QUAN LY KY THUAT VA
UNG DUNG GIS TAI CAC CONG TY CUNG CAP NUGC
SACH VIET NAM

Chuong nay di sdu nghién ctru vé cac hoat dong quan 1y k¥ thuat ciaa HTCCNS
Viét Nam. Phan dau cua chuong trinh bay cic khai niém lién quan dén cac hoat dong
ky thuat trong hé thong va cac quy trinh quan 1y k¥ thuét co ban. Phan tiép theo, phan
tich cac dir liéu lich st vé& quan 1y k¥ thuét cua cdc CTCCNS qua cic nam dé 1am rd su
thay doi, nhirng bét cap trong c4c hoat dong k¥ thuat hién nay. Tir d6, khiang dinh lai
mot 1an nita phai hoan thién cac nghiép vu nay bang cach ing dung cong nghé méi -
cong nghé GIS. Ngoai ra, thong qua két qua diéu tra phan tich thuc trang tmg dung
GIS vao quan Iy HTCCNS cuia cac cong ty nude cip nudc Viét Nam. Cudi cung dua
ra mot s6 khuyén nghi vé cac noi dung cu thé can ung dung GIS vio quéan 1y va cac
van dé gay han ché qua trinh trién khai GIS & cac CTCCNS Viét Nam.
2.1. Mot so khai niém vé hoat dong ky thuit ciia cac CTCCNS
2.1.1. Bdo tri, bdao dwong va sira chira

a. Khai niém bao tri, bao dudng

— Bao tri, bdo dudng la mot chudi cdc cong viéc nham duy tri va phuc hoi hoat
dong cua may moc thiét bi dang dwoc sw dung dat mot tinh trang xac dinh.

— Bao tri, bao dudng ld qud trinh duy tu, kiém tra xem mdy méc, thiét bi dang trong
tinh trang nhw thé nao. Sau dé sé xv Iy d@é dwa chiing vé trang thdi hoat dong binh
thwong mot cach hiéu qua trong mot thoi han nhat dinh. Nho d6 cdc mdy maoc, thiét
bi sé hoat dong on dinh va an toanva cho nang sudt cao nhat. Béng thoi tranh toi da
tinh trang sw c6, hong héc trong qud trinh van hanh gdy thiét hai dang tiéc.

— Bao tri dwoc hiéu la cdc hoat dong phat hién hu hong, kiém tra va sita chira.

— Bao dudng cé nghia réng hon bdo tri, né tich hop thém cdc khdi niém vé giam
sat, kiém tra, xem xét, thay maoi, hiéu chinh, ngan ngua va cai tién.

b. Lap ké hoach bao dudng

— Ldp ké hoach bao dudng la xdc dinh dwoc chu ky bao dwéng ciia méi loai dwong
ong, moi loai thiét bi ldp ddt trén mang ludi cdp miede. N6 bao gom cd viée Idp
ké hoach chudn bi vit tw, nhdn céng, cdc cong tic bdo dam kém theo va chi phi

thuc hién.
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— Trong ké hoach bdo dwdng phdi cé hé thong bdo cdo theo doi cdp nhdt theo thoi
gian, thuc trang ciia dweong ong va thiét bi. Cdc ké hoach bdo dwdng mang ludi

thuong duoc lap chi tiét theo ké hoach nam.
c. Stra chira mang luéi

Stra chita mang ludi bao gom ca viéc stra chira dot xuat va stra chira c0 ké hoach

theo dinh ky, bao gém sira chita nhé va sira chira 16n.

— Stra chita nho: La mot dang swa chita theo ké hoach, theo nhitng ban ké khai
cong viée dwoe xdc Idp khi kiém tra mang hedi theo chu ky. Trong dé chi thay thé
hodac phuc hoi mét sé chi tiét bi hong va diéu chinh tung bo phdn dé dam bdo cho

thiét bi lam viéc binh thuong dén ky swa chita tiéb theo ké hoach da dinh truée.

— Stra chita 16n: La mot dang swa chita phdi thao roi toan bo cac chi tiét ciia cdc
bé phdn dwong ong va thiét bi, mday méc dé kiém tra, sira chira, thay thé phuc hoéi
chiing néu can, nham dap vmg cdc tiéu chuan ky thudt da quy dinh cho tirng logi
may méc, thiét bi d6, bao gom: ting doan 6ng va phu tung thiét bi, sic xd va

bdo vé duong ong khéng bi dn mon.
2.1.2. Quy trinh quan ly va v@n hanh
a. Quy trinh quan ly

Quy trinh quéan 1y 13 quy trinh can thuc hién dé dam bao hoat dong cua tit ca cac
khau trong day chuyén duoc van hanh dong b, théng sudt, khoa hoc, dam bao can ddi
moi nguén luc cho san xuét kinh doanh 6n dinh va phat trién.

b. Quy trinh van hanh (trong diéu ki¢n binh thwong)

Quy trinh van hanh Ia cac budc lam cho hé théng cép nudc hoat dong theo trinh
tu trong diéu kién tat ca cac thiét bi, tit ca cac khau déu lam viéc binh thuong, ding
chtrc nang, nhiém vu. Pay la cong viéc thuc hién thuong xuyén, co6 tinh lap di lap lai
trong thoi gian dai.

2.1.3. C&c rai ro va nguy hai

a. Riiro

Riii ro hay sw cé 1a nhitng hu héng hodc ngimg hoat dong khong binh thuong
(ngdu nhién) cua cic thiét bi, cong trinh, cac thanh phﬁn thugc HTCCNS, thuong xay
ra ngoai y mudén chii quan cta con ngudi, co thé dan dén lam ngimg mot phan hodc

toan b hoat dong ctia HTCCNS gay thiét hai cho ngudi dung hay to chic.
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b. Méi nguy hai

Moi nguy hai 14 nhitng nguy co truc tiép hodc gian tiép, hién hitu hodc tiém 4n,
de doa dén an toan ctia HTCCNS va hoat dong cap nudc. Cac mdi nguy hai ¢ thé xuit
hién tai bat ky céng doan nao trong qua trinh khai thac, san xuit va cung cip nudc tir
ngudn nudc dén cong trinh xir Iy va hé thong truyén tai - phan phdi nudc. Cac mdi

nguy hai dugc phan nhom nhu sau:
— P (physical : Vat Iy.
— B (biological) : Vi sinh.
— C (chemical : Héa hoc.
b. Panh gia rai ro
Panh gi4 rui ro 13 viéc danh gia mic do nguy hiém va tac hai cia cac nguy co dira
trén céc tiéu chi danh gia xac dinh (theo mirc do tac dong va tan suat xdy ra rui ro).

Viéc danh gia rii ro ciia cac mdi nguy hai 1a nham xac dinh mirc 46 nguy hiém
clia cac nguy co tac dong 1én hé thong cap nudce. Tir d6 xac dinh thi ty uu tién cia cac
moi nguy hai theo mutrc do rai ro va tac hai (tir cao xudng thap) va tir d6 lap ké hoach
dé phong ngira, han ché tac hai hay t6 chirc khac phuc khi ching xiy ra trong
HTCCNS.

c. Bién phap kiém soat rii ro

Bién phap kiém soét rui ro 1a cach thirc, phuong thirc tién hanh nham phong
ngira, ngian chin mbi nguy hai, cac su c6 va xir 1y, giai quyét ching trong qua trinh san
xudt va cung cap nudc.

e. Quy trinh xir Iy sw c6

Quy trinh xt 1y sy ¢b 1a quy trinh xir 1y 4p dung khi mot sy ¢d ndao d6 xay ra
trong HTCCNS (tir ngudén nude, hé thong xir Iy nuwdc, mang ludi cap nude cho dén
dong ho khach hang), trong d6 chi 18 cach thirc xac dinh sy cd, giai quyét, ung pho
trong truong hop xdy ra su cb; cach khic phuc dé dua hé théng trd lai van hanh binh
thudng nhanh nhét va phi ton it nhat co thé.

2.2. Céc qui trinh quan ly ky thuat trong HTCCNS

Pé hoan thanh duoc nhiém vu va trach nhiém hang ngay, moi hoat dong ciia cac
HTCCNS phai tuan thu mot cach chat ch€ cac qui trinh da dinh trudc.
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2.2.1. Quan Iy mang lwdi truyén dan

Mang lué6i truyén dan con goi 1a mang cap I, c6 chirc ning dan nuée tir cac nha
mAy san xuat nuéc dén mang ludi phan phdi va didu hoa 4p luc nude giita cac khu vuc
trong HTCCNS. Qui trinh quan 1y k¥ thuat dugc trinh bay chi tiét trong (Phu luc 4).

Mang luéi truyén din sau mot thoi gian st dung sé bi ling cin, cac van ngin,

van xa kiét, van xa khi c6 thé bj hong 1am giam hiéu qua truyén tai nudc trén mang.
Dé dam bao hoat dong tdt, hién nay cac CTCCNS bao dudng theo so dd Hinh 2.1.

B0 phan lap ké hoach

Van: Kiém tra d6 kin khit cta van,

, e e, L Pon vi thi
stra chita 10 ri tai tap van (n€u co),
Ban lanh dao ké nang miéng khéa van, nang ct 1 cond
cT hé ga van, nao vét bun trong hd ga.
Trong truong hop van hong thi phai |
- ~ r.* b #
thay van hay dat thém van mai.
A - Tuyén dng: Van hanh van don - —
B0 phan quan A £ A A 1a ~ Xi nghiép
[ k& thudt nudc vao tuyén ong can bao dudng At
ua . , Y1 a P vat tu
Y lam sach. Mo van x4 kiét cho dén

khi nuéc trong, khong ¢ can ban.
Trong trudng hop ap luc nudc thip,
c6 thé str dung bom cudng buc dé
tang ap.

Hinh 2.1. Vi du so @6 té chirc biao dudng trén mang truyén din [28]

— Yéu cau: Sau khi mang ludi truyén dan dwrge bao dwéng xong phdi dat dwoc muc tiéu

la cdc van trén hoat dong tot. Trong long ong sach sé khéng cé cin ban.
2.2.2. Qudn Iy mang lwéi phan phéi

Mang luéi phan phdi 1a mang cdp II. Nude duoc cp tir mang lu6i truyén dan
xubng mang ludi phan phdi. Cac tuyén phan phdi duoc bd tri dam bao cip nudc dén
duogc tat ca cac khu vuc co nhu cau ding nuée. Ciing nhu mang cdp I, mang cip II
dugc quan Iy day du va chit ché chi tiét & (Phu luc 4). So d6 t6 chic bao dudng mang
luéi cap I ¢ Hinh 2.2.
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i Phong ki thuat
‘Bon vi KDNS thim dinh phwong|  [Don vi KDNS trién khai
ffap ke hoach bao an bao dudng, | thue hién ke hoach bao
dudng, kiem tra Gidgm dée cong ty dudng, phét hién s ¢
Van chuvé Xin Kiém tra Chuan bi
v }f.ﬂ phép phat hién s N FETRL N
thiet bi, vt dao co theo may moc
& -o o — - 2
tu der} hien duing phrong in vat tw
trrong )
¥
Stra chira, bao dudng .
dwoc duyét

Hinh 2.2. So d6 to chirc bao dudng mang luéi phan phdoi [28]

2.2.3. Qudn Iy mang lwéi dwong ong dich vu

Mang luéi dich vu lam nhiém vu tiép goi la mang cﬁp III. N6 nhan nudc tir mang

lu6i phan phdi, cip cho cac khach hang st dung nudc thong qua doan dng cip nude

vao nha va qua cum dong hé do cip cho khach hang. Quy trinh quan Iy mang duong

4ng dich vu (Phu luc 4) mo

ta tom tat Hinh 2.3.

Tap hop toan bo
ban v& hoan cong
cua tung khu vuc

Xuodng hién truong
ki€m tra va can
chinh lai trén giay

Cap nhat toan bd cac
tuyén ong vao hé thong

ban do trén may tinh

Hinh 2.3. Qui trinh thyc hi€n quan ly mang lwéi dich vu[28]
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So db t6 chirc bao dudng mang luéi dich vu Hinh 2.4

Ph6 Giam ddc phu trach k¥ thuat don
vi kinh doanh nudc sach

Phong Ké hoach-K¥ thuat don
vi Kinh doanh nudc sach

D01 quan 1y
mang ludi cap

Lap ke hoach bao dudng mang luéi dich vu

nuwdc

Xuong hién

truong kiém tra

theo dinh ky

Hinh 2.4. So' d6 t6 chirc bao dudng mang lwéi dich vu [28]

2.2.4. Quy trinh xdc dinh va xi Iy 6 nhiém trén mang lwdi cap nwéc

D6i v6i mbi loai ng déu c6 mot d6 nham nhat dinh trong long dng, do d6 sau
mdt thoi gian st dung trong tuyén dng s& bi bam can. Trong khi d6 ham lugng Clo cho
vao nude dé diét khuén tai cdc nha may nhiéu khi khong du dé diét khuén ddi véi céac

tuyén dng cii ¢6 ham lugng cin 16n. Vi vay can theo ddi thuong xuyén dé xir Iy (Phu

luc 4). So db tiép nhan thong tin xtr Iy 6 nhiém mang ludi cap nude Hinh 2.5.

=

dl

1. O nhiém do
cac nguyén
nhan bén
trong hé thong

2. O nhiém do
ro ri

Hinh 2.5. So' 6 qui trinh tiép nhan thdng tin dé xir Iy 6 nhiém [28]
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— Khi phat hién 6 nhiém do ro ri thi xi Iy theo qui trinh Hinh 2.6.

RN Ml Tong hop cic bin Chuan bi may
ving by & vé, cac thing tin g mﬁc,_'fét tur
nhiém lién quan g thiét bi

Tiép tuc nhéi nude Cét 131 dng va nhoi Phén doan
Tao c-éc doan con nurde theo ting tuyén Eai:l_tu],-'en
lai - d4 phan doan ong

Xic dinh L am sach tuyen

Iy xong

Hinh 2.6. So' @6 qui trinh xir 1y 6 nhiém do ro ri [28]
2.3. Thuc trang quan |y ky thuat va nhirng van dé cia cac CTCCNS
2.3.1. Ruai ro trong hoat dong ky thugt

Mirc d6 thanh cong trong cac hoat dong k¥ thuat cia cac cong ty cAp nude duoc
do bang gia tri thu duoc do khic phuc céc rai ro. Phuong phap xac dinh riii ro hién nay

dugc cac cong ty cap nude ap dung s& dugc gidi thidu sau day.
2.3.2. Phwong phdp xdc dinh rii ro

Pé xac dinh duoc mirc d6 rui ro trong cac hoat dong ky thuat, cac cong ty
CCNNS str dung phuong phap ma tran ban dinh lugng ctia Deere nam 2006 [46]. Day
13 mot phuong phap duge T6 chirc Y t& Thé giéi (WHO) gidi thiéu trong tai liéu
Huéng dan thue hién K& hoach cdp nuée an toan trén thé gisi. Phuong phap duogc thuc
hién theo quy trinh sau:

— Bude 1: Xac dinh cac mbi nguy hai

Cac mdi nguy hai dugc xac dinh dya vao cac dir li¢u ghi chép thuc té vé cac su

¢6 cia HTCCNS do don vi quan 1y van hanh d3 ghi lai.
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— Buéc 2: Xac dinh murc dd rai ro cho cac moi nguy hai
Tan suit cac mdi nguy hai xay ra xac dinh theo théng ké. Céc sy ¢6 duoc tong
hop trong qua trinh quan 1y van hanh hé théng cia mdi cong ty trong khoang tir 5 — 10
nam gan nhat. Mire @6 nghiém trong cia mdi nguy hai duoc xac dinh theo céc tiéu
chi: Thoi gian khac phuc, chi phi khac phuc, anh huéng dén stc khoe con ngudi, tac
dong dén hé sinh thai, méi truong.
Riii ro = (Tdn sudt xdy ra) X (Mirc dp nghiém trong)
— Budc 3: Lap bang tong hop cac nguy co va mirc do nguy hai
Sau budc 3, can ctt vao Ma trdn phan tich rui ro (Bang 2.1), cdc CTCCNS xac
dinh cac nguy hai can kiém soat va xdy dung phuong an kiém soat.

Thang diém dénh gia rii ro dugc chia thanh cac mirc sau:

T 0 dén 5 diém: Murc do rui ro thdp, chdp nhdn rui ro.

— Tu 6 dén 15 diém: Mirc dé rii ro trung binh va cao. Phdi c¢é bién phdp giam
thiéu riii ro, phong tranh va ing phé kip thoi.

Tir 16 dén 25 diém: Khéng chdp nhdn rii ro. Tranh dwoc la tot nhat

Bang 2.1. Ma tran phan tich rii ro

Muc d§ nghiém trong va hju qua
Ma triin hé 88 Khéng Nho Trung Lén Tham hoa tan
rui 1o jquan trong binh khoc
Khdng co | Téc ddng | Tac ddng | Tac ddng Tac dong
taéc ddng nho vé mit thuéng dén suc khoe
my hoc xXuyén cdng dong
Mure Logi | Logi 2 Loai 3 Loai 4 Loai 5
do Rit chic
thuong chin 5 10 15 20 25
xuyén Mt ngay |
say ra lan
—liS SSssee—— HEPE ey
Co kha ning
Méttuan 1 l&n < 8 12 16 20
Logi 4 I g O i
Trung binh
| thang | lan 3 6 9 12 15
Logi 3 b |||t | E st
Kha ning lhip
1 ndm | lan 2 B 6 8 10
Loai 2
[ Hiemes | |
Snam ! lan 1 2 3 4 -
Loai ]

(nguon. To chiec Y té Theé gioi (WHO)
Sau khi cham di€m, c4c rui ro ¢6 s6 di€m tur 6 trd 1én dugc xac dinh 1a méi nguy
hai can phai dugc kiém soat.
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2.3.3. Phdn tich danh gia rii ro trong HTCCNS ¢ Viét Nam

Dé thyc hién chuong trinh cip nudc an toan, hing ngay cac CTCCNS phai ghi
nhat ki cac hoat dong vé san xuit kinh doanh va hoat dong k¥ thuét ciia minh. Trong
nhat ky c6 nhiéu thong tin, nhung c6 2 théng tin dugc dic biét quan tam. Chung 1a co
s& xéc dinh cdc rui ro trong HTCCNS Viét Nam, d6 1a thong tin vé nguy co, nguy hai
xay ra khi hé théng dang hoat dong va sé ldn xdy ra ciia tieng nguy co, nguy hai d6
trong ngay. Viéc tién hanh téng hop tir cac thong tin ndy, va két hop cac thong tin
trong bang 2.1 s€ xac dinh dugc mirc d6 nghiém trong cua tirng nguy co. PO 1a co sd
dé tinh toan murc d6 rui ro cua timg nguy co, nguy hai trong hé thong. Vi thoi gian va
diéu kién khong cho phép, viéc xac dinh muc do rai ro cia cac nguy co trong
HTCCNS Viét Nam duoc tién hanh chi dua trén cac dir liéu thir cAp thu thap dén nim
2014 cua ba miu dién hinh: Céng ty TNHH MTV nudc sach Ha Néi, tong cong ty cdp
nude Sai Gon, cong ty cdp nwée Hdi Phong. Vé co ban, ba mau trén 1a ba mau dién
hinh cung cp hon 1/3 tong sé luong nudc vao mang trong ca nudc va thuc hién day

da hoat dong quan 1y k¥ thuat hon so véi tat cac cong ty cip nudc con lai.

Két qua nhan duoc: Tong sé ¢6 123 nguy co tiwong dwong véi 1335 moi nguy hai
trong hé thong [27,28,29]. Cac nguy co xdy ra O tat ca cac hoat dong va & cac cap do
cao thip khac nhau, thudc cac loai nguy hai khac nhau. Theo Deere, cac cap do nguy
hai tir 0-5 ¢6 mtrc do rui ro thép, 6 thé chép nhén rai ro, nén tam thoi chua can guan
tam. Cac cap do nguy hai tir 6-11, theo két qua diéu tra (phong van) cac cong ty di xac
nhan da c6 cac giai phap tot nén c6 thé tam thoi chua quan tam nghién ciru giai phap.
Chi cac rti ro c¢6 cip d6 nguy hai tir 12 trd 1én (xem Phu luc 5) ma cac cong ty chua co
giai phap hiéu qua nén can phai nghién ctru dé dé xuat giai phap thich hop.

Tong sb ¢6 37 nguy hai ¢é cdp do tir 12 tré Ién, cac nguy hai nay khong chi xuét
hién vao nam 2014 ma ching da ton tai trong hé thdng tir nhiéu nam nay. Tuy muc do
clia cic nguy hai c6 su thay dbi chat it, nhung vin nam trong muc nguy co rat cao,
khong dugc phép dé xay ra trong hé thdng. Dé xay dung duoc giai phap phong ngira
va giam mirc do nguy co xay ra ddi voi cac nguy hai trén, tac gia s& tim hiéu va phan
tich cac giai phap ma cac cong ty dang st dung. Trong pham vi ctiia ludn an chi quan
tAm nhitng gi lién quan truc tiép dén mang éng nude, con nhitng su ¢b lién quan dén

dich vu do nganh khéc cung cép, vi du nhu cép dién, s& bo qua.
2.3.4. Céc bién phap kiém soat va phong ngira riii ro

Dé thyuc hién chwong trinh cdp nuée an toan, cac CTCCNS phai xay dung cac

bién phap kiém soat va phong ngira tng véi mdi ndi dung nguy hai [3]. Cac bién phap
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kiém soat va phong ngira, tmg pho véi cac nguy hai khéng dugce chip nhin xay ra
trong hé thdng (tir 16 dén 25) cua cac cong ty cip nude hién nay dugc chi tiét trong
Phu lyc 6 (theo bang 2.1). C6 thé thay, ndi dung cac nguy hai c6 cip do tir 16 dén 25
xoay quanh hai cha dé chinh 1a:

— Chat lvgng mang ludi cap nudc: Suy thodi giéng, vo ong, ro ri tai cac diém noi
ong voi cdc phu kién, hanh lang an toan cua tuyén nuwoc bi lan chiém, su co vé hé

thong dién.

— Chat lugng nudc: Suy giam chat lwong nudc, ham lwong amoni cao, vi khuan Fe,
nhiém man, 6 nhiém bat ngo do nuoc thai, suy giam chat lwong nudc, ham luong

clo dw, V.V...
Véi cac thong tin trén, ¢ thé thay:

— Cdc nguy hai lién quan dén chdt lwong nude tuy cé sé lwong Iom cac nguyén nhan
va nguyén nhan c6 cdp dé cao hon so véi cdc nguy hai thudc vé chdt lwong mang
lu6i, nhung thuec té hau hét cdc van dé lién quan dén chat lirong nwée lai \a hdu qua

cua cac van dé xuat phat tee chat lwong mang lwoi cap nuoc.

— Cdc bién phdp dang dwoc sik dung kiém sodt va phong ngira C4c nguy hai c¢é cdp
dé cao (Phu luc 6) con rdt don gidn, chung chung va thii cong.

Vi viy, can phai tip trung dé xuat giai phap dé giai quyét mot cach triét dé va
toan dién nhitng nguyén nhan c6 tinh co ban cho cic van dé quan 1y k¥ thuat. Tir cac
két qua diéu tra, thém mot 1an nita khang dinh cac van dé cap bach can giai quyét trong
HTCCNS Viét Nam la cac bai toan di dua ra & chuong 1. Nhu da dé xuét o phan trén,
GIS dugc st dung nhu mdt céng cu méi dé thuc hién cac giai phap nay. Dé co co so
trién khai cong nghé GIS, sau ddy 1a nhiing diéu ra vé ung dung GIS trong quan ly
HTCCNS cua cac CTCCNS Viét Nam.

2.4. Ung dung GIS trong hoat déng nghiép vu ciia cac CTCCNS

bé cb duge thuc trang ung dung GIS trong CTCCNS, tac gia da tién hanh céc
cudc diéu tra, phong van va khao sat thuc té. Sau day 12 mo ta mau va két qua diéu tra
khao sat nay.
2.4.1. Poi twong va phwong phdp diéu tra

Phong van két hop giri phiéu diéu tra duoc tién hanh dén 68 cong ty cung cép

nuée sach ¢ Viét Nam. Két qua nhan duoc 59/68 phan hoi. Do yéu ciu vé bao mat
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thong tin ciia mot sd cong ty, dudi diy khong néu ra céc thdng tin cu thé vé nhiing
ngudi duge phong van hoic dai dién tra 101 phiéu diéu tra.
Cac cugc phong van duge thuc hién theo trinh tu sau:
— Bwoc 1: Goi dién gioi thiéu ban than, muc dich va dé xudt phong van.

— Buwée 2: Guri ndi dung phéng van, diéu tra qua dia chi mail va céng cu phiéu

dieu tra online.

— Buwéc 3: Thiee hién phong vin, ghi am va ghi chép ndi dung phong vin va xdc

nhdn lai két qua trén phiéu diéu tra.

— Budc 4: Théng ké két qua diéu tra va gé bang phong van.

— Buwdc 5: Phén logi két qua phong van theo cdc van dé da xdy dung .
Cac dbi tuong dugc phong van dugc chia thanh 4 nhom sau:

— 46 nguoila can bo phong ky thudt.

— S nguoi la can bo trung tam CNTT.

— 6 ngwoi la can bo phong ké hoach — di dn

— 4 nguoi la Phé gidm ddc phu trach ky thudt hodc giam déc xi nghiép thiét ké.
(Chi tiét qui trinh diéu tra/ phong van xem Phy lyc 9).

HIEN TRANGPBPIEU TRAIPNG DUNG GIS TROMNG
CAC COMNG TY CAP MWEC VIET MAM

Tir chaitra léi
L30%h

Pa swrdung
16040

Hinh 2.7. Biéu dd hién trang ing dung GIS ciia CTCCNS nim 2015
2.4.2. Céc két qud diéu tra

Theo két qua diéu tra trong 59/68 cong ty cap nudc Viét Nam, co 47 cong ty
chira vmg dung GIS (chiém 71%), 11 cong ty da iing dung GIS (chiém 16%) va 9 cong
ty tir chéi tra 10i. Trong s 47 cong ty, cac cong ty chua tmg dung GIS c6 céc ly do
khac nhau dugc cho ¢ bang 2.5.



83

Biang 2.2. S6 lwgng cac cong ty chwa img dung GIS va ly do

Ly do chua | Khéng co Chua phu Chua c6 doi | Tat cd Iy Chura
ung dung kha nang hop voi trinh | ngii thich hop | do (1), (2), | biet GIS
dau tw (1) do quan ly (2) | (3) (3) (khéc)

S6 lugng | 22 20 15 14 5

Trong 68 cong ty ¢6 71% sb cong ty chua (mg dung GIS va 0,07% cong ty chua
biét dén GIS, nhung c6 nhu cdu tim hiéu vé GIS. Trong 47 cong ty chua Gmg dung
GIS, c6 14 cong ty da biét loi ich ctia GIS nhung chua tng dung vi ca ba 1y do: Chura
c6 kha ndng dau tw, chwa phit hop véi quan 1y va chwa c6 déi ngii thich hop. S6 cong
ty xac nhan khong c6 kha ning dau tu xdy dung hé thong GIS nhiéu nhat 1a 22. RS
rang, nhing coéng ty ndy dang nhéan thtrc rang GIS 1a chua thiét thyc, can chi phi 1on dé
xay dung va van hanh. S6 cac cong ty cho rang, GIS chwa phu hop véi trinh do quan 1y
la 20. Qua két qua cho thay, con nhiéu céng ty chua hiéu dung vé GIS trong bdi canh
hién nay, khi ma GIS di tro 1én than thién, dé st dung hon va viéc xay dung GIS

khong con dat nhu trudc kia.

Hinh 2.8. Biéu d6 so sanh 1y do cac cong ty chwa ng dung GIS

BIEUDO SO SANH LY DO CAC CONG TY CHUA NG DUNG GIS

70

60 |

50 7

a0

30

20 7

10

Téngsé  Sbeéngty Khonged  Chwaphd Chracoddi Titcalydo  Chua biét

cong ty chratbng  khandng hepvéitrinh  nglthich (1), (2), (3) GIS
capnude  dung GIS  dau tr(1) dd quan hop(3)
1y(2)

(Nguon két qua diéu tra thang 11 nam 2015)
Co 11 cong ty da ung dung GIS trong quan ly. Bang 2.3 va Hinh 2.9 cho cac
thong tin cu thé vé sd cong ty ing dung GIS trong cac hoat ddng quan 1y nghiép vu va
ky thuat.
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Bang 2.3. S6 lwgng cac cong ty di ing dung GIS é tirng hoat dong k¥ thuét

i Lap ke
Quan ly e e .
e e eas = 3 e s Quan ly chat lirong T S .. | hoach bao
Quan ly tai san nhu caun Quan ly ro ri ) Thiet ke mo rong mang leoi | ° . |
nwroc tri thiet bi,
SDN i =
tai san
Lap Dy Quan Lap ké
Twvin| ké doan Iy Xac | Leai hoach
Dy lip ké |hoach mi¥c cic dinh | cac baotri,| Lip
Theo | tinh | Biéu | hoach | thay dé Tw | nguin | Xac Twvin mirc | tuyén thay | ké
Tong | déi | tudi | dién| bao | thé nguy vin |giyanh| dinh |Quinly| ngin |Khoanh da cip thé |hoach
Tong | so |théng| tho | e | tritai | tai QL Quin| co gidi |hwong | mirc | miu | chin | ving | Vach | vi | nwéc téiwvu | bao
sd |cong | tin | theo | d6 | san | sam ST Iy | xay phip | dén di xét nguy |thiftké| ciac |pham | vi | Vach | theo | tri
cing | ty | chi | tic | tudi | theo | theo dung |théng| ra | Phat | khic| chit |giy6 |nghiém| oo mé | tuyén | cia |pham |tuyén| thiét | theo
ty | Gmg | tiét | dong| tho | tuadi da nwéc tin | cic | hién | phuc| hrong |nhiém| nwéc | anh | réng | cip |chuidn |chudn| cdp |bitrong| da
cip | dung| tai | bén | thigt| tho | tién theo diém | diém | rori | ro | nwéc | d€n | theo |hwéng| mang | nwéc | thidt | thiét | nwéc | kho | tiéu
nrdc| GIS | san | ngoai| bi |thiétbi| chi 6, khoi rori | réri | sém | ri | (CLN) | CLN |dinhky| CIN | heéi | cothé | ké ké |tdiwu chi
68| 11| 11 2| 2 2 2 2 8 2| 0] 1 1 1 1 1 3 3 1 0 1 1| 3
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BIEUDO TONG HOP TINH HINH ('NG DUNG GIS CUA CAC CONG TY CAP NU'OC NAM 2015

Tong (Téngs| Theo | Du | Biéu |Tuvan Lapke| Qlslr| Quan | Dy | Phit |Tuvan| Quan| Xac | Quan Tuwvan| Khoan| Vach | Xac | Loai | Viach |Lapke| Lapke| Quan
sO |congty| dai | tinh | cifn | 14pké | hoach| dung | I | Godn | hign | ga | Ij | dnh | i |ngdn | h |titcd| dioh | cdc | tuyén hoach hoach| I
cong | (ng | théng | tudi | mic |hoach| thay | nwdc | thing | mic | e | phdp | cdc | mic | mau | chdn | ving | cic | mic |tupén | cdp | bdo | bdo | kho
ty | dung| tn | tho | @0 | bdo |theétai theo | tn | @ | g5 | khdc nguin| d0 | xét | nguy | thit | tuyen| dO | cdp | nwdc i tha |t theo| vattu
3P | g |chige theo | tudi | titai | san |6 khi| diém | nguy phuc | gdy |gdyd nghé| co | ké | cap | vi |nudc | toivu| ythé | da tiu|thiet bi
nude tiisan| 18 | tho | san | theo oA | co ror | anh | nhi m | anh | mo | nwoc | pham | i ivu | chi
dbng |thietbi| theo | da tidu xayra hugng| dén | nuwdc (hudng rdng |cothé| cda | pham
bén twdi | chi cac dén | CLN | theo = CLN | mang chuan | chuan
ngoai tho diém chat dinh lurdsi thiét | thiét
thiét bi 6 i lrgng ky ké | ke
nuae

Hinh 2.9. Biéu d6 hién trang ing dung GIS ciia cac CTCCNS

(Nguon sé liéu diéu tra thang 12 nam 2015)
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Sb cong ty tng dung GIS quan 1y chiém 16 % va chi tap trung & mot sd cong ty
cAp nudc co cong suit thiét ké 16n hon 100.000 m3/ngay va phuc vu cho cac dé thi 16n
dac biét.

Theo két qua phong van, chi c6 02 cong ty da ung dung GIS & hau hét cac hoat
dong nghiép vu. Tuy nhién, cic cong ty ndy cho biét, méi chi c6 kinh nghiém tng
dung GIS dé thuc hién cac nghiép vu Quan Iy tai san Va Qudn Iy théng tin diém ro ri.
Céc phan con lai dang trong trang thai nghién ciru va thir nghiém, nén céc cong ty

tir chdi cung cap thong tin chi tiét va két qua dat dugc.
2.4.3. Nhdn xét vé thuc trang s#ng dung GIS

GIS d3 dugc ting dung quan k¥ thuat trong mot s6 cong ty, va GIS ciing di duoc
gidi thiéu dén nhiéu cong ty cap nude khac trong rat nhiéu cudc hoi thao nganh va hoi
thao khoa hoc. Phan sau day ta s& xem xét viéc ng dung GIS cua cac CTCCNS tir

nhiéu mit khac nhau.
a. Nhan thirc vé ing dung GIS

54 trong s6 59 cong ty da biét vé GIS va déu khang dinh rang, néu tmg dung GIS
vao quan 1y thi chic chin s& giai quyét tot hon cac van dé: Qudn Iy tai san, qudn 1y nhu
cau ding nuwéc va qudn 1y ro ri. Trong sb 5 cong ty chua biét GIS 1a gi, nhung ciing c6
mong mudn nhan cac tai liéu vé tng dung GIS gitp nang cao hiéu qua quan 1y hé thong.
Nhu vay nhan thirc vé tng dung GIS ctia cac CTCCNS 14 tién bo va tich cuc.

b. Van hanh va trién khai GIS
Trong cac cong ty da img dung GIS vao quan 1y chia lam 02 nhém:

— Nh6m 1 gém cdc cong ty hoc héi kinh nghiém & nwée ngodi va ty nghién civu xdy

dung GIS theo kha nang cua minh.

— Nh6m 2 gom céc cong ty thué mét cong ty khdc dé trién khai GIS theo géi phan
mém thiong mai hoa da cé. G6i phan mém nay dwoc chinh siva, bé sung theo yéu

cau dat ra cua cong ty.

Déi vdi cdc cong ty thude nhém 1, san pham 13 rat thuan Viét, phi hop yéu cau
va dé sir dung. Hon nira, kha ning khic phuc céac su cb hé théng rat kip thoi, dir li¢u he
thong dugc cap nhat theo dinh ki. Tuy nhién cac san phim nay méi chi thuc hién dugc

cac nghiép vu sau:

— M0 dun quan 1y thong tin tai san: Mitc cao nhdt, cdc cong ty sir dung n6 dé qudn

Iy tai san theo tuéi tho. C6 nghia la, viéc quan Iy tai san ngodi cdc théng tin vé



87

tai san, thiét bi nhu qudn 1y tai san thong thirong con theo tuoéi tho dwa ra cia
nha san xudt ciing véi cdc khuyén cdo vé chu ki bdo dwong. Cdc thong tin chi tiét
vé thiét bi va cdc anh hwéng tir méi truong thiét bi dat can quan 1y ciing chwa c6

dan deén viéc tw van ho tro ra quyét dinh con nhiéu han chée.

— M6 dun quan 1y thong tin diém 10 ri: Mite cao nhdt ma cdc cong ty dat dwoce khi
sw dung no la danh déu cdc diém ro ri trén ban do véi cdc s6 liéu thuong la: vi
tri, loai 6ng, ngay phat hién, ngay khéc phuc, don vi khéc phuc, tinh trang sau khi
khic phuc, v.v... Cac thdng tin nay chi phuc vu & mike do tra citu va truy van lich
si cdc diém ro ri.

Doi véi cdc cong ty thuéc nhém 2: San pham duogc st dung theo khai thac cac
phan mém di c6. Uu diém cua loai phin mém nay 1a ré, di dugc kiém thr nén chay 6n
dinh, két qua t6t. Tuy nhién, goi phan mém tét nhat sir dung theo phuwong an nay ciing
chi dap tmg t6i da 70% nhu cau cua to chirc, ddng thoi kha ning mé rong, nang cép,
V.V... 1a rdt han ché. Vi cac cong ty thudc nhoém nay khi trién khai va dua vao sir dung

gap nhirng van dé sau:

— Khé khan trong viéc chudn héa dir liéu tir CAD sang GIS. Viéc chudn héa dir liéu
CAD sang GIS mdt rdt nhiéu thoi gian va cong sirc do cdc dir liéu CAD thuong:
Khéng thé hién diing hé toa d, ban vé khong diing ty 1é sé 1:1, phdn 16p khéng
theo qui dinh hodc thiéu ré rang, 16i cdc dwong khéng bdt dinh nhau, cac viing
khéng khép kin, v.v...Trong qud trinh xdy dung, hau hét cdc don vi trién khai
ddam nhdn céng viéc nay, nhung don vi trién khai chi chudn héa mét phan ndao dé
dir liéu cho hé thong. Cdc dir liéu khéc cong ty chi qudn phdi tw chudn héa. Rat
nhiéu céng ty chii quan gdp van dé viéc chuan hod dit liéu, vi trinh dg CNTT con
han ché. Thém nita, khi tién hanh chudn héa cé nhiéu dir liéu khong dwoc dinh
dang diing véi yéu cau ciia phan mém. Do vy, khi xudt két qua dau ra cé nhiéu

tiéu muc khong dat dwoc nhu mong muon.

— Trong giai doan ddo tao va ban giao san pham, don vi trién khai c6 hiedng dan
cach chudn héa, cdp nhat dir liéu va van hanh hé tho”hg. Tuy nhién, do phdn mém
nudc ngodi quan Iy con rdt nhiéu thudc tinh ma hién nay ching ta khéng sir
dung. Céc cong ty khéng cé théng tin dé nhdp, dan dén thiéu dir liéu nhdp vio hé
thong nén anh huéng dén théng tin dau ra. Thém nita, do trinh d6 CNTT ciia don
Vi cdp nuede con han ché, nén viée thém thude tinh can qudn 1y vao hé thong ciing
con nhiéu van dé can ban nhw: Chon kiéu dir liéu cho thudc tinh, do rong cua

truong, nguon lay dit liéu, v.v...
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— Trong giai dogn trién khai, khi hé théng xay ra s 6 rat hiém khi nhén duoc su
hé tro kip thoi cua don vi trién khai. Mot s6 cong ty da hét giai doan bao tri thi
kha nang van hanh hé théng ciing dé bi gian doan vi dir liéu khong duoc cap

nhdt, hé thong cii hay gap suw co, v.v...
C. Vé co ciu td chirc

Céc cong ty thudng thiéu bd phan nghién ctru va chuyén trach vé cap nhat dit liéu va
duy tri hoat dong hé théng. Bo phén thiét ké va phat trién tng dung chua chuyén nghiép,
chwra ¢ qui trinh chung trong xay dung trién khai va phat trién Gng dung; chua c6 cac tai
liéu vé kinh nghiém xay dung, trién khai va duy tri hoat dong GIS cho cac cong ty cAp
nudc; muc d ing dung CNTT trong cac hoat dong nghi¢p vu con chua cao. Mt ) cong

ty moi viéc déu do phong k¥ thuat ddm nhiém nén gap nhiéu han ché.
d. Vé mit phdi hop cong tac

Viéc trao doi thong tin giita cac bd phan trong qua trinh van hanh hé thng con
chua 1 rang. Mot s6 cong ty chua phan dinh dugc chirc ning nhiém vu cua timg don
vi trong to chirc, din dén viéc cung cip dir liéu chua day du. Piéu nay gy kho khin va

han ché két qua dau ra cua hé thong.
2.5. Mot s6 khuyén nghi vé &ng dung GIS vao quan Iy HTCCNS

Ttr két qua nghién ctru ¢ chuong 1, cling véi cac két qua nghién ctru tir cac ndi dung
quéan 1y k¥ thuat va phan tich cac dir liéu thu thap tir cac CTCCNS. Mot 1an nita di khang
dinh vé su can thiét ciia tmg dung GIS vao quan Iy HTCCNS & Viét Nam. Phan dudi day
s& dua ra nhitng khuyén nghi vé tng dung GIS cho cac CTCCNS Viét Nam

2.5.1. Cac vdn dé va cac ngi dung can i#ng dung GIS

Hai hoat dong quan 1y k¥ thuét chinh can phai ung dung GIS dé giai quyét vé co
ban va triét dé nhitng nguyén nhan gay ra sy bat cap va nguy hai trong HTCCNS sach

hién nay, d6 1a quan Iy mang ludi cung cdp nwée va qudn Iy chat lrong nude.
A. Quadn Iy mang cdp nudc

Ung dung GIS cho céc ndi dung quan 1y mang cip nude c6 thé & hai mic do, xét
theo quy mé cua van dé dat ra. Thir nhat 1a c6 thé 1a cho mot bai toan déy du, tron ven.
Thir hai 14 nhitng nhiém vu cu thé trong mot quy trinh quan 1y nao d6. Nhiing cong
viéc nay réat can dén cac dir liéu khong gian va ban do. Thiéu chung c6 thé khong hoan
thanh dugc cong viéc, hoac co thé hoan thanh cong viéc nhung rat kho khan, cham

chap va khong hiéu qua. O day s& khong néu chi tiét vé ndi dung hay van dé dua ra.
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al. Nhirng bai toan cin ing dung GIS

Quan Iy tai san mang ong nuoc.

Quan ly ro ri.

Thiét ké thay thé hay mé réng mang dwong ong.

Quan Iy sw suy giam ap lwc va luu lwong nudce trong ong.
a2. Nhirng cong doan trong mgt quy trinh quan ly
Trong nhiéu quy trinh quan 1y k¥ thuat, c6 nhitng céng doan cé cac cong viée
nhu 1ap ké hoach, thiét ké thay thé, thi cong cac dudng dng thiét bi, v.v... Khi c6 cac
dir lidu vé khong gian, ban d6 (dir liéu GIS), viéc tim kiém thong tin va thuc hién céc
xur 1y, tinh toan sé& truc quan, don gian, dé dang. Cu thé nhu cac cong doan dugc danh
danh dau bang mau nén sim trong cac quy trinh quan 1y bao tri, bao dudng va sta
chita mang 6ng nude & cac so dd trén hinh 2.2, 2.3, 2.4, 2.6.
B. Qudn 1y chdt lwong nuede

Vén dé cap nudc an toan dang con 1a linh vuc méi, nhung da c6 mot sé cac bai
todn dugc dugc phat hién va dugc tng dung véi cong nghé¢ GIS. Tuy nhién, theo su
phat trién cua linh vic moi truong, chic chin s& con nhiéu bai toan di va dugc phat
hién va tmg dung. Voi nhimg thong tin c6 duogc, chi gidi thidu mot s6 bai todn co thé
ung dung GIS sau day:

— Qudn 1y nguén nude mdt.

Danh gia chat lwong nudc ngam cua mot khu viee.

Giam sat sy suy giam chdt lwong nudc trong ong.

Xdc dinh néng dg clo trong hé théng .

— Cdnh bdo 6 nhiém nuéc trong hé thong .
2.5.2. Mgt sé vin dé han ché vigc trién khai GIS ¢ cac CTCCNS Vigt Nam

Qua cac sd liéu diéu tra cho thay, phan 16n cac cong ty cAp nudc di nhan thirc

duogc loi ich va sy can thiét phai tng dung GIS. Tuy nhién van con ton tai mot s van
dé gy han ché viéc trién khai tmg dung GIS nhu:

— Tht nhét, ddu tw cho hé thong GIS con cao, Chira phit hop véi kha nang tai chinh
ciia nhiéu céng ty cdp nwée. Tinh hinh nay sé thay doi theo thoi gian, khi ma ca

thiét bi va phan mém cho GIS ngay cang ré.
— Tht hai, hién nay con dang thiéu nhitng hé thong GIS cia Viét Nam, vira c6 gid
thanh chcfp nhén dwoc, lai dé sir dung va ddc biét co du chirc nang dap vng duoc

phdn 16m hoat dong quan Iy ciia cac CTCCNS. Poi véi cac hé thong GIS la ciia
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Viét Nam thi cdc cong ty trién khai GIS ¢é thé dé dang tro gitip cdc CTCCNS
gidi quyét sw c6 mét cach kip thoi. Vi vdy, can 6 gidi phdp dé thic ddy cdc
nghién ciru vimg dung GIS va trién khai xdy dung dwoc mot hé thong nhw Vay tai
Viét Nam, nham hé tro trién khai vmg dung GIS. Khi ¢6 GIS t6t, né sé mang lai
nhitng hiéu qua thiét thic cho cdc cong ty cap nude khi vmg dung, khi d6 dau tw

tai chinh khong con la van dé quan ngai.

— Thu ba, dé thic day qud trinh phdt trién GIS cho nganh cdp mede can cé cdc ké
hoach tir cdc ban nganh va chinh phii. Chdng han, cdc ban dé nén la sw tong hop
théng tin tir rdt nhiéu nganh nhw: giao théng, dia chinh, cdy xanh dé thi, ...cac
ban do nén cang chi tiét thi nganh cdp nudc cang cé nhiéu théng tin can thiét
cho viéc thiét ké toi wu, bdo tri va khdc phuc sy ¢d nhanh chong. Do vdy can phai

c6 ke hoach phat trién GIS cap Quoc gia, dac biét la cac ban d6 va cac chuan.

— Tht tu, ban thin cdc CTCCNS can chii dong dao tao nguén nhan lywc CNTT noi
chung va nhén luc GIS néi riéng cé chuyén mén vé cap nwée. Béi ngii nhan lyc
nay sé la nhan té chinh tham gia xdy dung va vin hanh hé théng. Ngodi ra, ciing
can dao tao nhdn luc ¢6 di trinh dé tham gia viéc cap nhat dir lieu hoat dong
hang ngay ciia hé théng. Pdy chinh la yéu to quan trong giip hé thong hoat dong

bén viing theo thoi gian.

— Tht ndm, cdc CTCCNS ciing can quan tém dau tw xdy dung GIS va cdc thiét bi
giip thu thdp théng tin tw déng , chinh xdc. Cé dwoc cdc thong tin déin dan va

chinh xdc sé gép phan ra quyét dinh nhanh chéng va chinh xdc hon.
2.6. Két luan chwong

Chuong nay da di sau nghién ctu cac hoat dong quan 1y ky thuat hién tai ctia
cdc CTCCNS. Qua phan tich cac quy trinh quan ly, cac dir lidu vé sy cb xay ra
trong HTCCNS, ciing nhu cac giai phap ma cac cong ty di st dung, mot 1an nira

khang dinh rang:

— Qudn Iy 1o ri va qudn 1y chdt heong nude la hai van dé cot 16i va cdp bdch trong
quan Iy ca&c HTCCNS. Cdn c6 gidi phdp thich hop va hitu hiéu dé gidi quyét mét
cach co bdn va triét @é nhitng nguyén nhéan gdy ra nhitng nguy hai trong hai linh
vuee nay.

— Nhitng bai todn va nhitng hoat déng cu thé trong cac quy trinh qudn Iy ky thudt
can dwoc g dung GIS dé ndng cao hiéu qud qudn Iy ciia cac CTCCNS.
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— Ung dung GIS ciia cac CTCCNS Viét Nam con don gian va thiéu cdc hé thong
GIS Viét Nam. Qud trinh vin hanh GIS trong cdc té chire ¢On chua dong bé giira
Cac don vi trong mét t6 chirc va ciing chua dong bg véi cdc t6 chire khdc lién

quan ciing nhu cac ban, nganh lién quan khac.

Viy, dé ning cao hiéu qua quan ly cdc HTCCNS dua trén GIS va ting téc do
thuc day tmg dung GIS & céc t6 chire ndi chung va & cac cong CTCCNS Viét Nam noi
riéng, can phai c6 mot moé hinh phat trién GIS chung cho cic té chitc mudn tGng
dung GIS vao quan ly. Dua vao mo hinh nay céc to chtic s& ¢6 duge phuong hudng
va cach thuc trién khai hé théng tong thé. Diéu nay s& gitp GIS trd nén than thién
hon, dem lai nhiéu loi ich hon va chic chén ré“mg s€ 1a mot trong cac nhan td cai
thién téc do tmg dung GIS trong cic t6 chic. Noi dung quan trong nay s& duoc

trinh bay ¢ chwong tiép theo.



92

CHUONG 3 - MO HINH PHAT TRIEN GIS VA XAY DUNG
KHUNG CSDL GIS CHO QUAN LY HTCCNS O VIET NAM

Chuong nay duoc chia thanh 3 phan. Phan dau dé xuit mo hinh phéat trién mot hé
théng GIS noéi chung. Phan tiép theo, dé& xuat mo hinh kién truc GIS quan ly
HTCCNS gitp nang cao hiéu qua quan ly. Phan cubi cung, trinh bay phuong phap
luan, phuong phap thiét ké co so dir liéu GIS va dé xuat mot khung CSDL GIS day
da cac nhom dir lidu (dir lidu chuyén dé, dit liéu nén), cac dbi tugng va cac thudc tinh
d6i twong dé quan 1y tong hop HTCCNS nham nang cao hiéu qua quan ly HTCCNS.
Pic biét CSDL GIS dé xuit s& phuc vu dé giai quyét cac bai toan di néu ¢ nhiing

chuong trudc.
3.1. M6 hinh phét trién mét hé théng GIS

GIS ciing 1a mot HTTT. Vé mat phuong phéap luan, md hinh phat trién GIS ciing
gdm cic giai doan chinh nhu mé hinh phat trién HTTT truyén thdng: Ldp ké hoach,
phan tich, thiét ké, trién khai, bao tri hé théng [72]. Tuy nhién, GIS ngoai viéc quan 1y
dir liéu thudc tinh con quan 1y cac dit liéu khong gian va mdi quan hé gitta hai loai dit
liu nay. Pic biét cac dir liéu khong gian dau vao va cac hién thi dir liéu dang khong
gian doi hoi nhirng dic thu riéng vé muc phtic tap va sy chinh xéc, vi vay trong qua
trinh phat trién GIS c6 su khac biét nhat dinh. Tir viéc thu thap dir liéu (khong phai
ludn c6 sin, & nhidu noi khac nhau), dén xt 1y dit liéu theo nhitng khuén dang khéc
nhau, phai tién hanh chuan héa (xem phan 1.2.7. chwong I), va t6 chirc luu trit. D6 1a
mot qua trinh doi hoi phai c6 k¥ ning, mét nhiéu thoi gian, mat nhiéu cong stc va phai
c6 sy tro giup cua nhitng cong cu chuyén dung. Trong khi d6, viéc trién khai tng dung
chi c¢6 thé tién hanh khi d3 co céc dit liéu GIS duogc td chic. Vi thé, xay dung CSDL
GIS phai di trudc mot bude ca vé thoi gian va trinh tu.

3.1.1. Trién khai cac #ng dung GIS

Dua trén co s& phuong phap luin khoa hoc thiét ké [53], so d6 tong quat dé trién
khai mot tng dung GIS dugc mo ta ¢ Hinh 3.1.

Viéc trién khai mot GIS chinh 1a su trién khai ddng thoi cac tng dung yéu cau
dat ra cho n6. Nhu vay, khi thuc hién cac ing dung ctia mot GIS, ching sé cé mot
phan cong viéc gidng nhau. D6 1 cac nhiém vy nam trong khung dudng dut nét cho
& Hinh 3.1. Vi vay c6 thé mo ta so dd6 mo hinh tong quat phat trién mot GIS nhu &
Hinh 3.2.
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Hinh 3.1. So' 6 trién khai mdt ing dung GIS

3.1.2. Md hinh téng quat phat trién mét hé théng GIS

[ L4
Xdc dinh cac Dic ta noi (3) Xay dung Phan tich, thit
bai toan dat ra : dung céc bai CSDL GIS ké va cai dat
cho GIS (1) toan (2) tuwong ung ung dung (4)
Thiét 1ap noi Thuec thi (g
dung bai toan dung, cho két
3 cu thé (5) 3 qua (6)

Hinh 3.2. So' @6 mé hinh tong quat phat trién GIS

Khi can phat trién mot GIS, trude hét can xac dinh cac yéu cau dit ra cho no. o
1a cac nhiém vu (bai toan) nd can thuc hién dé tro gitp cac hoat dong nghiép vu cta to
chue (1). Budc tiép theo 1a dic ta cac bai toan (2), bao gdm ca ddc ta dir liéu Va ddic td

xw ly. Pac ta dir liéu cua tat ca cac bai toan dat ra s€ 1a dau vao cho viéc xay dung
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CSDL cua GIS (3). Khi dd c6 CSDL GIS, ta tién hanh phan tich, thiét ké va cai dat cac
mo dun tng dung (4). Pén ddy co6 thé néi ring, ta dd c6 mot CSDL GIS va cac mo dun
chtrc ning cho viée giai cac bai toan dit ra. Dé giai mdi bai toan cu thé bang mot chirc
ning twong tmg di co, ta can thiét 1ap chung (5) voi cac dit liéu cu thé, bao gom dir
liéu tir CSDL GIS va céc dir liéu cu thé cua riéng bai toan. Cudi cung ta st dung cac

bd cong cu trong mo dun chirc ning dé giai bai toan va ly ra két qua (6).

Mo hinh cho & Hinh 3.2 13 md. N6 khdng han ché viéc bd sung thém céc bai toan
méi. Khi co thém mot bai toan méi, ta van thuc hién theo tién trinh trén. Tuy nhién, ta
khong can xay dung lai toan bd CSDL GIS d c6. Thong thudng, cac bai toan méi co
thé str dung mot sb cac dit liéu di c6 (dit 1iéu nén) trong CSDL GIS, phan dir liéu riéng
clia bai toan thuong duge phat trién nhu 12 dir liéu chuyén dung. Nhu vay, trong CSDL
GIS sé ¢6 phén dir 1iéu dung chung (cac dir licu nén) va cac dir li¢u st dung cho cac

bai toan cua tung linh vuc, goi la dir li¢u chuyén dé.
3.2. M6 hinh kién tric GIS cho quan Iy HTCCNS Viét Nam

Dua vao két qua diéu tra va khao sat thuc t& & mot s don vi quan ly HTCCNS,
phan dudi day dé& xuat mot moé hinh kién triic véi cau hinh phd dung cta céc thiét bi
cho GIS quan Iy HTCCNS Viét Nam hién nay. Tuy nhién, trong tuong lai khi cac
ban d6 nén chi tiét hon va cac dir liéu cAn ngay mot ting vé do chi tiét ciing nhu chat

luong hinh anh thi, cau hinh cac thiét bi hé théng ciing can diéu chinh cho phu hop.
3.2.1. Md hinh kién truc hé théng phan cing
3.2.1.1. M6 hinh hé thong

Pic thu ciia cac cong ty cdp nudc 1a quan 1y hé théng ¢ nhiéu khu vuc khac
nhau, cach xa nhau vé mit dia 1y. Chinh vi vy, mot cong ty cip nudc thudng co nhidu
chi nhanh, mdi chi nhanh quan 1y va van hanh mot phan cua mang ludi cip nudc.
Quan 1y diéu hanh chung toan hé thdng 1a tong cong ty. Cac chi nhanh hang ngay nhan
cac chi thi tir tng cong ty va giri bao cdo cac hoat dong cua don vi minh 1én tong cong
ty. Can ctr vao ndi dung béo céo, tong cong ty ban hanh chi thi, quyét dinh xudng cac
chi nhanh. V&1 dac thu nhu trén, mo hinh hé théng phai dugc thiét ké sao cho dit liéu
ctia toan hé thdng phai dit ¢ tong cong ty, tong cong ty tong hop va diéu hanh chung.
Céc chi nhanh c6 nhi€ém vu cdp nhat dit li¢u thudc chi nhdnh minh quan 1y, bdo cao cac
su ¢ xay ra va co thé xay dung giai phap khic phuc gui 1én tong cong ty, V.v... Mo
hinh kién trac tong thé phan ctmg dugc dé nghi nhu & Hinh 3.3.
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Hinh 3.3. M6 hinh h¢ théng phan cimg GIS cho cac CTCCNS

3.2.1.2. Cac thiét bi phan ciing

Céac thong sd co ban vé thiét bi phan cung xay dung GIS phuc vu quan Iy
HTCCNS Viét Nam duogc dé xuat nhu dudi day.

a.

May chii dir liéu can c6 cu hinh t6i thiéu sau:

— B¢ xur Iy-CPU Intel QUARDCore (CPU 4 nhéan)>=3Ghz. B¢ nho trong-
RAM>=4GB

— O ciing-HDD>=100G.

— Man hinh-Monitor >=17 inch.

— H¢ diéu hanh Windows 2003, 2008 Server.

— H¢ quan tri co so dir lieu : MS SQL Server 2000, 2005, 2008 ; Oracle 9,10.

. May tram phai c6 cau hinh t6i thi€u sau:

— B¢ xur Iy-CPU Intel>=3Ghz.

— B¢ nho trong-RAM>=1GB.

— O citng-HDD>=40G. Man hinh-Monitor >=17 inch.
— H¢ diéu hanh Windows XP,
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c. Hé thong dinh vi toan ciu (GPS)

Thiét bi do vi tri cac dbi tuong tai san, thiét bi trong mang ludi phai ddm bdo cac

thong s sau :

Thuec hién do don gian.
D6 chinh xdc cao phit hop véi yéu cau cong viée quan Iy mang hiedi tai san.
Qud trinh xir Iy diF liéu trueGe khi dwa vao hé théng phan mém don gian, dé sir dung.

Chi phi hop Iy phit hop véi diéu kién cia tieng don vi.

3.2.2. Kién trac h¢ théng phan mém va céc tiéu chudn kj thugt

3.2.2.1. Kién triic hé thong phan mém

Kién trac hé thong phan mém duoc t6 chic thanh 3 ting: Tang dir liéu, tang cong

nghé va dich vu, tang irng dung (Hinh 3.4.)

a. Tang &ng dung

Céc chtic nang & tang nay phai dap Gmg cac yéu cau nghiép vu sau:

Quan tri, phan quyén ngudi ding;

Quan 1y mang ludi — tai san: cdp nhdt cac dir liéu thudc tinh va bién tdp cac dir
liéu khéng gian; tim kiém cdc doi twong trong mang ludi, tong hop dir liéu mang
lwoi theo khu vuec.

Quan 1y 1o ri: Qudn 1y thong tin diém ro ri; phat hién ro ri sém.

Quan 1y k¥ thuat mang cap nudc bao gom ca mang cdp |, 11, 11 (xem Chuong
II). Trong dé bao gém quan Iy bdo tri, bdo dwdng, déic biét la thay thé va mo
réng mang luéi duwong ong cdp nuée, va quan Iy dp lyc niede trong hé thong,
V.V...

Quan 1y chit lwong nudc: Quan 1y chdt lwong nudc nguon; qudn 1y chdt hrong
nudce trong hé thong, Va qudn Iy cdc nguon gdy anh hwdng dén chdt heong nudce
trong hé thong.

Céac hoat dong quan 1y kinh doanh: Qudn Iy théng tin khdch hang va dong ho

khach; ldp hda don thanh todan, hoach toan.
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Hinh 3.4. Kién tric tong thé GIS cho quan Iy HTCCNS
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b. Cac tang khac
Pé dam bao dugc hoat dong cua h¢ thé)ng, cac phﬁn mém duoc dé nghi nhu sau:

Hé diéu hanh mdy cha: Su dung hé diéu hanh Windows Server 2012, héng

Microsoft, hoac phién ban twong dwong, cao hon.

Hé thong may tram: Nguwoi ding dau cudi cé thé sir dung hé diéu hanh Windows

7 hodc phién ban twong dwong, cao hon.

H¢ quan tri co s& dir licu: Sur dung hé quan tri co so dir lieu Oracle.

Cong ngh¢ GIS: ArcGIS 10.1 tro lén, hang ESRI.

Ngon ngit phat trién phan mém: Cong nghé C#

3.2.2.3. Tiéu chuan ky thudt dp dung
Hé théng dugc xdy dung phai tuan thi cac tidu chuan k¥ thuat sau:

— Cdc tiéu chudn ky thudt vé ig dung CNTT trong co quan nha nwde ban hanh
kém theo Théng tw s6: 22/2013/TT-BTTTT ngay 23/12/2013 ciia Bé truong B
Théng tin va Truyén thong.

— CSDL bdn do hé théng GIS cdp nudce phdi dap vmg cdc quy chudn ky thudt quoc
gia vé chuan théng tin dia Iy co sé ban hanh kém theo Théng tw so: 02/2012/TT-
BTNMT ngay 19/3/2012 cua B¢ Tai Nguyén va Moi Truong.

— Cdc tiéu chudn ky thudt ciia san pham phdi phit hop véi Quy chudn kj thugt quac
gia vé chudn thong tin dia Iy co sé (QCVN 42: 2012/BTNMT), ¢6 tinh ké thira mé
hinh CSDL nén dia Iy quéc gia dd xdy dung, déap iing khd ndang vmg dung ciia div

liéu va cap nhat dir liéu vé sau.
Chi tiét vé cac chuan ap dung c6 thé tham khao trong Phu luc 7.
3.2.3. Mt Sé yéu cdu co bdn

C6 nhiéu cong nghé hd trg xay dung GIS. Tuy nhién, nhu cac ndi dung tac gia da
gidi thiéu va phan tich trong muc 1.3.4 (chuong 1), cac yéu ciu co ban dudi diy s&

dugc trinh bay theo hudéng cac yéu cau cong nghé nén GIS cua ESRI.
CAc yéu cau chinh cua GIS quan Iy HTCCNS bao gém:
- He théng duwgc thiét ké theo mé hinh Client/Server.

— Hé thong duoc thiét ké la hé mé, sao cho dé bdo tri, ndng cdp va quan ly. Hé

thong ciing can ddp img vé co ban cdc yéu cau bdao mdt, an toan thong tin.
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CSDL khong gian su dung cong cu ArcSDE cua ESRI.
Cong cu hién thi va cdp nhdt ban do: ArcEngine 10

Xay dung cong cu c6 khd nang hién thi va cdp nhdt ban dé déc ldp véi cac phan

mém ban dé chuyén dung khdc nhw: Maplnfo, ArcMap.

Nhén GIS cdn ddp vng cdc chire ndng co ban ma bt cir cde phan mém GIS ndo
ciing can phdi ¢6. D6 1a cac chirc nang phong to ban dd; thu nho ban d6; kéo
ban dd theo con tro; lam twoi ban dd; tré vé ban dd mic dinh ban dau; do dac
khoang céach trén ban dd; bookmark vi tri trén ban dd; in ban do; cong cu bat/tat

16p ban do.

3.2.4. Mt sé yéu cdu vé tang di liéu

Day 1a nhitng 16p thong tin ban d6 c¢d dinh, hd trg cho viéc hién thi cac ddi tugng

tai san trén khu vyuc can quan 1y, bao tri va thay thé mot cach rd rang. Do d6, khi khai

tao CSDL can phai dam bao cac yéu cau sau:

Dit liéu ban dé GIS duwoc tao ra phdi & khuén dang chuan CSDL GIS.

Ban d6 nén phdi dwoc thanh Idp tir ban dé dia chinh ty 1é tir 1:500 dén 1:10000
va ban do dia hinh khu vuc don vi quan ly ty I¢é tir 1:10000 deén 1:50000.

Cdc doi twong ban do phai dwoc phdn loai thanh cdc 16p ban do véi kiéu hinh
hoc xac dinh (diém, duong, vung).

Cdc doi twong ban do (séng, ho, dwong giao thong, vimg hanh chinh, V.v...) phdi
duwoc xu ly Topology (cac doi twong khong dwoc chong, hodc phai cdt tai cac
diém giao nhau, v.v...).

Tén I6p ban do, cdu triic truong thudc tinh (tén truong, kiéu truong) ciia cdc I6p
ban do phai dwoc tao theo quy dinh trong Phu luc 8.

Mot bdan do chuyén dé dwoc trinh bay theo nhiéu cach khdc nhau nhw: theo gia
tri, theo mau sac, v.v... Tir do nguoi sir dung co thé in an, két xuat de luu triv
ban do.

Céc cach trinh bay ban do chuyén dé cho ¢ bang 3.1.

Sir dung bang chit Unicode dé nhdp gid tri thudc tinh cho cdc truong.

Théng tin vé mau sdc, biéu twong (Symbol) ciia doi tiwong phdi dwoc nhdp trong
bang thiét ké néu co.
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Bang 3.1. Cac kiéu trinh bay ban @6 chuyén dé

Kiéu trinh
STT \ Mo ta Viduy
bay ban do
Ban d6 mau Dt li€u dugc phan chia theo cac Hién thi s6 luong khach
phan bac day riéng biét. Mdi day dit licu | hang theo ting khoang gia
1 (Graduated | duoc thé hién boi mot mau hay | tri
color map) mot mo hinh.
Ban d6 ki Dit liéu phan chia theo cac ddy | S6 duong 6ng bi hong trén
hiéu phan bac | riéng biét. Mdi day dir lidu thé tong s6 duong ong trén
2 (Graduated hién ti 1€ theo dién tich mdt dia | mang luoi.
Symbol Map) | diém
Ban do mat Dt li€u dugc trinh bay theo cac | Mot diém bﬁng %) luong
d6 diém (Dot | diém dugc phan bd ngiu nhién khach hang str dung
3 density Maps) | trong mot ving, mdi diém thé
hién mot gid tri do nguoi st dung
qui dinh .
Ban d6 gia tri | Dung mau sac dé dién dat mot Mau d6 1a duong 6ng
(Value Maps) | gia tri khac nhau cho mdi ving | dang héng. Mau xanh
4 hay dia diém dia Iy. duong 6ng dang hoat dong
tot. Mau vang duong ong
dang stra chira

3.3. Xay dung khung CSDL GIS quan ly HTCCNS
3.3.1. Pt vin dé

Pé mot GIS hoat dong thudng xuyén va dua ra nhimg két qua quan Iy cho t6
chtrc ¢ gia tri thi yéu t6 dit liéu trong hé théng dong vai trdo vo cling quan trong.
Trong cac GIS cdp nuéc & Viét Nam hién nay, dir liéu con rat nghéo nan, cac ban do6
cung cép thong tin thi médi chi dugc s6 hoa mot phﬁn, cac dir liéu cia HTCCN ciing
chua duge s6 hoa day du dua vao luu trit trong hé thong. Hon nira, cac khung CSDL
GIS quan 1y HTCCNS hién nay con thiéu nhiéu chuyén dé dir liéu, nhiéu cac doi
tugng, C4c thudc tinh d6i twgng nén thiéu nhiéu thong tin can thiét cho viéc quan 1y hé
thong. Khung CSDL GIS quan Iy HTCCNS dugc dé xuat c6 tinh khai quat héa cao,
bao gdm day du cac ddi tuong, cac thudc tinh va cac 16p dir liéu can thiét cho phép

quan 1y tong thé (ca hoat dong quan 1y k¥ thudt va quan 1y kinh doanh) HTCCNS.
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Trong md hinh phat trién GIS (Hinh 3.2), xdy dung CSDL 1a mdt budc quan trong,
trung tim, tén nhiéu thoi gian, cong ste, doi hoi phai di trude mot bude dé dam bao su

phat trién ddng bo cua GIS.

Dé c6 duoc mot khung CSDL GIS, can nghién ctiru: Phuong phép ludn vé xay
dung CSDL GIS néi chung, quy trinh trién khai, cdu trac ndi dung thiét ké cua CSDL
GIS cho quan Iy HTCCNS. Pong thoi, tién hanh thu thap cac hd so dir liéu bén trong
va bén ngoai hé théng lam co s thuc hién. Trong khung CSDL GIS duoc dé xuit,
ngoai nhitng dir lidu chuyén dé, ddi tuong, thudc tinh ddi tugng nhu nhiéu CSDL GIS
cho quan Iy HTCCNS di cong bd trong va ngoai nude, & diy c6 bd sung thém céc
chuyén dé dit liéu méi, cac d6i twong méi, cac thude tinh méi vao cac dbi tuong di co,
dé c6 thé giai quyét tat ca cac bai toan dit ra ¢4 néu ¢ chwong 1 trong chuong 2, muc
2.5 cua luan an. Ngoai ra, CSDL duoc dé xuat con khic Dac biét, CSDL dugc dé xuat
phuc vu giai quyét mot cach day du cac bai toan: Quan 1y chét luong nudc - canh bao
6 nhiém thong qua viéc quan 1y cac nguon gay anh hudng dén chét luong nudc va thiét
ké va mo rong mang dudng dng cung cip nude tdi uu.

3.3.2. Phwong phap nghién ciru
3.3.2.1. Phuong phadp luan xdy dung CSDL GIS

Phuong phap luan thiét ké CSDL GIS co ban giéng nhu thiét ké cac CSDL théng
thuong khac. CSDL GIS thuc chit 1a mot CSDL liéu quan hé voi su bo sung cac dir
lidu dia Iy cung cac mdi quan hé dia 1y va topo ciia cac thyuc thé khong gian.

Phuong phap luan cho viéc xay dung CSDL GIS vé co ban van phai thuc hién
qua cac pha nhu: Thiét ké khai niém, thiét ké logics va thiét ké vat Iy. Tuy nhién, dic
thu cua CSDL GIS va thuan tién cho vi¢c thu thap, tao lap, cling nhu cap nhat CSDL
sau nay, pha cudi cing s& t6 chirc dit liéu thanh cac nhém. Céc dir liéu trong nhom cod
nhiéu diém chung vé méi quan hé khong gian. So dd cta phuong phap luin duoc mé
ta nhu trong Hinh 3.5.
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Thiét ké khai
niém

Xac di_nl} cac
thyc thé do

lide va mdi Pinh nghia —
quan hé gira aéi reong va T3 chde
ching 9o xay dung .at— DL theo nhém
tpanh . nhém mbi quan hé Dinh dang i
e O tre céc céc nhém dix dw lidu va
chirc nang lidu Thiét ké cac B

thanh phan TO chic theo

nhém cé chung
quan hé khéng
gian

Hinh 3.5. So' @ phuwong phap luin xiy dung CSDL GIS [47]
3.3.2.2. Phwong phdp trién khai CSDL

Vé co ban, phuong phép trién khai CSDL GIS khong khac nhiéu phuong phap
trién khai cac CSDL khéc. Tuy nhién, dac thu CSDL GIS la ¢6 thém cac dir liéu khong
gian va mdi quan hé t6 pd cua ching. Do vay phuong phap trién khai ciing c6 khac mot
chut & chd thu thap, hop thic hoa, dinh dang va thiét 1ap cac rang budc cua dir li¢u
khéng gian. Trong pha cudi ciing can phai xac dinh duoc timg loai dit liéu khong gian
dir liéu phi khong gian dé xac dinh CSDL can luu trir. Phuong phap trién khai CSDL
GIS cho quan Iy HTCCNS dugc biéu dién tom tit ¢ so dd Hinh 3.6.

3.3.2.3. Cdc buéc trién khai CSDL GIS cho HTCCNS
a. Thu thap dir liéu

Dit liéu duoc thu thap qua cac mau biéu, ban do, hd so sd sach quan ly tai san
mang ludi, hoa don thu tién nude, hd so khach hang, tiéu chuan thiét ké hé thong, s6
tay k¥ thuat, ké hoach cip nudc an toan ciia mot s6 cong ty cap nudc. Ngoai ra, tac gia
con dé xuat thu thap mot s6 hod so dir liéu bén ngoai hé thong nhu: Cac quyét dinh,
cong van, qui hoach, két qua xét nghiém mau nude, cac ban dd hanh chinh, st dung
dat, cac ban so d0 mit bang cac cong trinh ting k¥ thuat, v.v.... Tt ca cac hd so dit
liéu thu thap duoc 1a co s& cho viéc xac dinh cac ddi tuong, thudc tinh doi tuong can
dua vao quan 1y trong CSDL GIS va phan loai dir li¢u thanh khong gian va phi khong
gian. Ngoai ra, cic thong tin ldy tir Internet cling nhu tham khao du 4n khac co lién

quan ciing dugc stir dung dé bo sung dbi twong va thude tinh.
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Xdy dung khung CSDL GIS quin K HTCCNS

a.ThuthipDL ) 1
) l Du lieu tur bieu mau
thong ké va nguon khac
b. Tong hop,
phan loai DL
B
c. Hop thiec héa DL ‘
D“‘h‘” (DL ]
d. Thiét ké CSDL
khii niém :
. Mot 8 thue the
Danh sach thue the - 401 quan he thye the
e. Thiét ké CSDL
- logic ’
- — A
4 quan he, cac rang . Cac lop, cac quan hé
bude : khong gian
f. Thiét ké DL
vat Iy
Dinh dang iz beu
khong gian

—
DL chuyén d, lép DL J-u

g. Khung CSDL quan ¥ HTICCNS

Hinh 3.6. Phwong phap trién khai CSDL GIS cap nuéc
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Nhdn xét vé nguon dir liéu di s6 héa

Ngudn dir liéu s hda thu thap duoc chu yéu duoc xiy dung bing phan mém
AutoCAD. Mot sb dir liéu khac duoc xay dung ¢ dang Maplnfo va MicroStation hoac
quan 1y dang cac bang biéu Word, Excel, v.v....Nhin chung, cac dir liéu s6 hda co ban
1a cac bo ban db quy hoach chung thanh phé da cii ty 16 1/5000 va co cép nhét cac quy
hoach chi tiét mé&i hon ty 18 1/500 — 1/2000 nhung chwa diy di. Cac ban d6 AutoCAD
ctia hé théng cap nudc khong thé hién rd, 16p d6i tugng, hé toa do thdng nhat, phan 16n
cac ban v€ chi mang toa d§ gia dinh va rat khac so véi thue té. Cac dbi tuong thé hién
trén ban d6 khong theo cau trac phan 16p rd rang, thuong 13 dit liéu hinh hoc roi rac,
1an 16n, chong chéo va hoan toan khong cé thudc tinh. Viée tach cac dir liéu can thiét
trong nhiéu ban dd & cac ty 1é khac nhau va thoi gian khac nhau ciing gay nhiéu kho
khan, mat nhiéu thoi gian trong qua trinh bién tap va xir 1y dir liéu.

Nhiéu dit liéu can thiét nhu hé thong cap nudc, thoat nudce, nghia trang, bii réc,
V.V... ciing chi duoc quan 1y trén cac bang biéu Word, Excel va khong c6 cac dir liéu
khong gian di kém, nén can nhiéu thoi gian dé thu thap, bién tap, chinh stra dinh dang
theo GIS, rdi chuyén sang hé qui chiéu WGS84 va ving ludi UTM Zone4S.

b. Tong hgp phan loai dit li¢u

Dt li€u sau khi thu thap, dugc phan loai theo cac nhém chuyén dé dit liéu, sau d6
phan 16p dit liéu, v.v... Viéc phan nhom dir liéu chuyén dé sé gitip cong tac quan 1y va
xay dung cac rang budc dir liéu dugc diy du va thuan tién hon. Dit liéu phuc vu quan
ly HTCCNS duoc chia thanh cac nhom dit liéu sau day:

Nhom dii liéu nén

Dit liéu nén d6 thi gdm cac phan nhom: (1) Hanh chinh (ranh gigi d6 thi, phuong
x4, tru sO hanh chinh, dja danh, v.v...; (2) Dia hinh (diém d6 cao, duong ddong mirc,
V.V..); (3) Thiy hé (song sudi, kénh muong, hd, v.v...) va (4) Giao théng chinh
(duong bo, duong sit, dé, cau, pha, v.v...).

Nhom dir ligu siv dung dit

Dt li¢u sir dung dat sé duoc xay dung dua trén dir liéu hién c6 bao gém: (1) Hién
trang sir dung dat; (2) Thong ké ddt ¢ va nha — theo nién giam va mau biéu.

Nhom div liéu ha ting giao thong

Nhom dit liéu ha ting giao thong: Puong bd, dwong sdt, cau, pha, dé, ke, bén xe,
nha ga va thong ké hién trang giao théng dé thi - theo nién giam va mau biéu.

Nhom div liéu ha ting thodt nwéc
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Nhom dir liéu ha tang thoat nuGc: Cong, muwong thodt nude chung, thodt nide
thai riéng, hé ga, cira xd, hé diéu hoa, cong trinh xir Iy nude thdi, khu viee ngdp lut do
thi, s6 liéu quan 1y mang lwGi thodt nwde, V.V...

Nhom dir liéu xie Iy chét thdi rin

Nhom dit liéu ha ting quan 1y chét thai rin: Diém thu gom rdc thdi rdn, tram
trung chuyén, tuyén thu gom rdc thdi rdn, cong trinh chén lap, xir Iy chat thai rdn, sé
liéu quan 1y thu gom rdc thdi ran va thong ké tinh trang quan 1y chat thdi ran — theo
nién gidm va mau biéu, V.v...

Nhom dit liéu cdy xanh — chiéu sing

Nhom dir liéu chiéu sang: Cot dén chiéu sdng, tuyén phé chiéu sang, tram diéu
khién chiéu sdng va thong ké tinh trang chiéu sang, V.v...

Nhom dit liéu cay xanh: Cdy xanh dwong phé, cong vién cdy xanh, mdt nudc,

V.V...

Nhom dir liéu khu cong nghiép

Nhom dit liéu nay bao gdm nha may, xi nghiép va khu cong nghiép véi vi tri trén
ban dd, cac ban v& b tri mat bang, hd so quan 1y va théng ké tinh trang khu cong
nghiép — theo nién giam va mau bicu.

Nhom dii liéu hé thong cung cip nwéc

Nhom dir liéu hé théng cung cip nudc bao gém cac cong trinh phu trg, cong
trinh cip nudc, hé théng loc nude, dudng dng nude, giéng khoan, v.v...

. Hgp thirc hoa dir liéu

Céc dir liéu sau khi duoc phan nhom s& dugc hop thitc héa bang cach phan thanh
dir liéu khong gian va dir liéu phi khong gian theo chuan quy dinh.
d. Thiét ké khai ni¢m

Xac dinh céc thuc thé, thudc tinh cua thuc thé va moi quan h¢ gitra cac thuc thé
dix li¢u da dugc dac ta.

e. M6 hinh logic

Trong budc nay phai thyc hién chuyén mé hinh thuc thé thanh cac quan hé va chuan
hoa. O giai doan nay c6 sy phan chia thanh 2 loai CSDL 1a CSDL phi khong gian nam
trong hé quan tri CSDL dugc cai dat, con CSDL khong gian nam trén CSDL GIS. Trong
CSDL phi khong gian xay dung cac méi quan hé (1-1, 1-n) giita cac quan hé, con trong
CSDL khéng gian xay dung cac quan hé khong gian (khoang cach, xép chong). Hai
CSDL nay c6 thé lién két v6i nhau thong qua ma cac di tuong.
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f. Mo hinh vatly

Thiét ké vat Iy cho CSDL phi khong gian thanh cac bang voi cac thudc tinh va
kiéu dir liéu thdng thuong nhu: Number, text, tring, real, char, varchar, v.v... CSDL
khong gian duoc thiét ké thanh cac feature class, point, line, plygon, v.v...

g. Khung CSDL

Khung CSDL GIS 1a dinh nghia chinh thirc ctia cac dit lidu can thiét trong mot
CSDL GIS. Muc dich cua khung la dam bao céac dir liéu phai dugc déy du, duoc xac
dinh, mé ta va biéu dién mot cach hoan toan chinh xéc, rd rang va ding qui chuan.
3.3.3. Thiét ké khung CSDL GIS cho qudn Iy HTCCNS

Co so dir liéu GIS quan Iy HTCCNS gém 2 phan d6 13 co s dir liéu phi khong
gian va CSDL khéng gian. Khi trién khai hé thong s& c6 thé lya chon mot trong hai hé
quan tr1 CSDL thong dung hi¢n nay do6 la:

— SQL server: Nén sit dung hé nay dé quan tri CSDL doi véi cdc mang lwdi cdp
nwée nam trong mot huyén (qudn) vé mat dia Iy. Vi néu chi nam trong mét qudn
(huyén) thi ngoai dit liéu vé mang lwéi can quan 1y chi c6 thém cdc dir liéu lién
quan nhw nén hanh chinh, sir dung dat, v.v...

— Oracle: Nén sir dung hé nay d@é quan tri CSDL don vi mang lwéi cdp nwée nam
trén nhiéu huyén (qudn) vé mat dia 1y. Vi hic nay CSDL sé phdi quan Iy rdt nhiéu
logi dir liéu co qui mo lon.

3.3.3.1. Cac nhom dir liéu

CSDL GIS quan 1y tong hop HTCCNS duoc dé xuit gom 12 nhom dit liéu nhu
trong Hinh 3.7.

— Nhém dir liéu “Ha tang cdp nwéc” chira tat ca cdc thong tin vé hé thong cung
cap nuée. Cdc théng tin nday dwoc lwu giv & dir liéu dang khéng gian dé xdc dinh
dwoc vi tri va moi quan hé cua tung doi twong voi cac doi twong khdc trong hé
thong. Ngodi ra con lwu trik thong tin vé thudc tinh cho biét ddc diém, tinh chat
clia cde tai san, thiét bi HTCCNS.

— Cdc nhom dit liéu con lgi ciing duoc luu trit dudi ca hai dang dit liéu khong gian
va dir liéu thudc tinh. Cdc nhém dit liéu ndy cung cdp cdc théng tin phuc vu cho
viéc ra quyét dinh, gidi quyét cdc s ¢é, ldp ké hoach, diéu hanh cdc hoat déng

hang ngay cia hé thong mét cach tong thé.
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Hinh 3.7. C4c nhom dit ligu GIS phuc vu quan Iy HTCCNS

— Nhém div liéu “Cdc nguon khdc” la cac dir liéu khéng c6 tén trong cac nhom dir
liéu da thiét ké & trén. Nhdém div liéu nay phuc vu nhiéu cho viéc twong lai, gia su
khi xudt hién cdc nguon gdy 6 nhiém dnh hwong dén HTCCNS khéng thé duwa

dwoc vao cac nhom dir liéu da co.

Mbi nhom dir liéu trong Hinh 3.7 ¢6 mot hoic nhiéu 16p dir li¢u. Dinh dang
khong gian cta cac 16p dir liéu trong méi nhom duoc mo ta trong Bang 3.2.



Biang 3.2. Cac 16p thong tin ciia dir liéu chuyén dé
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A Pinh dang N Dinh dang Phan Co sé
Loép dir liéu A ", Phan lop o n
khong gian trong Arclinfo nhom  |dirligu
Tinh (TP) Puong RanhGioiTinh Déi tuong dudng
Vung_Dia_Gioi_ .
Tinh (TP) Vung Doi tugng ving
Tinh
Huyén Duong RanhGioiHuyen Dbi tuong dudng
Vung_Dia_Gioi_ )
Huyén Ving Doi tugng ving
Huyen Dir liéu
x - . nén hanh
Xa Puong RanhGioiXa boi tugng duong .
chinh
Xa Ving Vung_Dia_Gioi_Xa |Déi tuong ving
Uy ban nhan dan Diém UyBanNhanDan Déi tuong diém
Khu dan cu Viing KhuDanCu Dbi tuong ving
Dia danh Diém DiaDanh Dbi tuong diém
Cép tiy ban nhan dan |Bang dir liéu Khung
Puong ding cao Puong DuongBinhDo Dbi tuong dudng CSDbL
GIS
Puong ding sau Puong DuongDangSau Dbi tuong dudng quén
Séng subi buong SongSuoi Dbi tuong dudng Div liéu ly
: : , : 3, HT
Diém d6 cao Diém DiemDoCao Déi tuong diém nén dia
) : , : hinh CCNS
biém do sau biém DiemDoSau Poi tuong diem
M5 hinh s6 d¢ ,
O A SO Ao CAo 1 Anh DEM Raster
(DE M)
Soéng ho Ving SongHo Doi tugng ving DL thiiy
Loai séng hd Bang dir liéu van
Puong bo Puong DuongBo Dbi tuong dudng
Puong sat Duong DuongSat Déi tuong dudng
Puong thuy Puong DuongThuy Dbi tuong dudng o
Dit li¢u
bé ke Duong DeKe Dbi tuong dudng giao
: N thong
Cau pha DPuong CauDuongBo boi tugng dudng
Cang Vung BenCang Déi tuong ving
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Léo dis lié Pinh dang Phin 16 Dinh dang Phan Co sé
op dir liéu R . an lop A
khong gian trong Arclnfo nhom  |dirligu
Séan bay Viing SanBay Déi tuong ving
CA d \ .
8:p Hong glao Thudctinh
thong
Loai tinh trang dudn
A 8 & Bang dir ligu
giao théng
Hién t i d . HienTrangSuDung ) o
jen rang su dung Viing Péi tugng ving Dir liéu
dat Dat s dung
1y , £ , ~ 1en dt’l(t
Loai hinh str dung dat | Bang dir li¢u
Céac cong trinh ph . . .
¢ zc cong i pid Ving CongTrinhPhuTro Doi tugng ving
r v
Cong trinh cap nudc  |Ving CongTrinhCapNuoc Déi tuong ving
Duong éng cung c .
e g ong cung cap Puong DuongOngCapNuoc boi tugng duong
Hé théng loc nudc DPuong HeThongLocNuoc Dbi twong dudng
Giéng khoan Diém GiengKhoan Déi tuong diém
Giéng khoi Diém GiengKhoi Dbi tuong diém
Cong trinh thu nuéc | Piém CongTrinhThuNuoc | Pdi twong diém .
Ha ting
Van nudc DPiém VanNuoc Dbi tuong diém cdp nwéc
Tram bom Piém TramBom Dbi tuong diém
Tru ctru hoa Piém TruCuuHoa Dbi tuong diém
DPdng hd do Diém DongHoNuoc Dbi tuong diém
Piém dau ndi Piém DiemDauNoi Dbi tuong diém
Bé nudc, dai chu : ‘. 4
e’n ¢ dat chua biém BeDaiChuaNuoc Doi tugng di€m
nudc
Trang thai Bang dit liéu
Vit liéu Bang dit lidu
Xuat xir Bang dit liéu
H6 diéu hoa Ving HoDieuHoa Déi tuong ving Ha ting
Pudng éng thoat Pudng DuongOngThoat Déi trong dudng thoat




110

Phan

Lép dir lié Pinh dang Phan I6p Dinh dang Co sé
ir liéu . i .
khong gian trong Arclnfo nhom  |dirligu
nudce Nuoc nwoc
Kénh muong Puong KenhMuong Dbi tuong dudng
Nha mav xir 19 nud \ _ N ‘
thfl iy xuy nuoe Ving NhaMayNuocThai boi tugng vung
ai
Tram bom Diém TramBom Déi tuong diém
Khu xir Iy chat thai | Vung KhuXuLyRac Déi tugng ving Hg ting
. ; NN . ‘. v ly
Bai tép trung chat thai|Vung BaiRac Poi tugng viung o A,y L.
chat thdi
Tram trung chuyén  |Diém TramTrungChuyen Déi tuong diém rin
Cong vién_cayxanh |Vung CongVienCayXanh Dbi tuong ving
DPuong diy dién Puong DuongDayDien Dbi tuong dudng Ha ting
., L . .. ¥ cay xanh
Tram bién ap biém TramBienAp boi tugng diem )./;
chiéu
Cot dién Diém CotDien Déi tuong diém sang
Cay xanh Diém CayXanh Déi tugng diém
Nha may Viing NhaMay Dbitugng ving DL nha
) may,
Khu Cong nghiép Vung KhuCongNghiep Doi tugngviing KCN
hoach st d . QuyHoachSuDung ,
QA’uy cach st aung Vung Doi tuong ving
5 QuyHoachChuyen & . Diz ligu
Quy hoach chuyén . = y Yy boi tugng duong,
neanh buong, diém i quy
1€m
9 Nganh hoach
QuyHoachGiao DPbéi tuone dudn
Qui hoach giao thong |Puong, Ving \01 ne &
Thong vung
Vung c6 nguy co sat . Z. .
, Vung VungSatLo Doi tugng ving CAC
lo A
nguon
Vi . A \ _ N N .
N8 COnBUY o 0 \/ing VungONhiemCao Dbi tuong ving gay khac

nhiém cao

So véi cac CSDL GIS quan Iy HTCCNS da c6 trude day, CSDL GIS dé xuit co

thém nhiéu nhom dit liéu méi nhw: Cdy xanh chiéu sang, Ha tang thodt nuwde, Ha tang

chat thdi ran, Nha mdy — khu céng nghiép, Cdc qui hoach, nham cung cip théng tin
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day du, gitp qua trinh xay dung giai phap va ra quyét dinh nhanh chéng kip thoi, tbi
wu trong qué trinh van hanh hé thdng. Khéng nhiing thé cac nhoém dir liéu trén ciing rat
can thiét cho cac hoat dong tu van vé phuong an sira chita, thay thé, thiét ké mé rong
mang lu6i, quan 1y chit luong nude ngudn va chat luong nude luu thong trong
HTCCNS. Nhu ciu b sung va cap nhat cac dir li¢u méi vao hé thé)ng 1a rat can thiét
va doi hoi phai thuong xuyén, thyc hién dugce cong viéc nay s€ giap cho GIS ngay
cang co gia tri hon.

3.3.3.2. Thiét ké cau triic cdc I6p div liéu
a. Dén gidi

Minh hoa c4u tric ciia mot 16p dit liu.

Pham tri théng tin
Lap thong tin

Pac tinh d& hoa
Ngudn goc thong tin:

Thing tin chung
vé lop d6 hoa.

Tén bang thudc
DEKC *+——— tinh

DIEM ID | Tén DIEM | CAP Mia +———— Tén thudc tinh

Liéu
CAP | ... EYHIEU +—— Baing dit lifu
Miii tén chi mdi quan hé gita cac bang. Bang c6 miii trén chi
dén 1a bang cha. Quan hé cha con 1a guan hé mat — nhiéu.
Hinh 3.8. Cau tric mét 16p dir liéu
b. Vi du minh hoa céu triic bang théng tin thuéc tinh
4 :uints B Tén l6p dir lieu: UBNhanDan.shp
© Pinh dang dir liéu: Diém
© 3 ) o
9 o . Nguon dir liéu: Sé tai nguyén va moi truong
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Béang 3.3. Bing mé ta thugc tinh dir li¢u

Tén trwong | Do Kiéu dir liéu | Mo ta

rong
FID N Mai quan ly d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang di liéu
TEN_UBND 50 C Tén uy ban nhan dan
MA_UBND 2 N M3 phan cip uy ban nhan dan
CAP_UBND 50 C Phén cap Uy ban nhan dan

Bang 3.4. Bang gia tri gan cho cac cp iy ban nhan dén

MA_UBND | CAP_UBND

1 UBND cép tinh, thanh phd
2 UBND cép quén, huyén

3 UBND cap phuong, xa

c. Cdu tricc cdc I6p dit ligu dwoc trinh bay trong Phu luc 8 “Khung CSDL GIS cip nuéc”
3.3.3.3. So' d6 lién két cdc doi twong khéng gian

So d6 lién két cac d6i tugng khong gian trong GIS dugc xiy dung dé mo ta cac
moi quan hé trong khong gian ciia cac dbi tugng theo timg nhom dir liéu (Bang 3.2).
Khung CSDL GIS quan ly HTCCNS dé xuat ¢ phan trén (Hinh 3.7) ¢6 12 nhom dix
liéu. Dudi day 1a so do lién két cac ddi tuong khong gian, ctia 3 nhém dir liéu tiéu biéu
(Ha tang cip nudc, Ha ting thoat nude, Hanh chinh). S¢ di ba nhém d6i tuong nay
dugc chon vi ching ¢ day du cac dbi tugng khong gian nhat va ba nhom dit liéu nay
duge sir dung dé giai quyét ca hai bai toan “Thiét ké thay thé, mé réng mang lwdi” va

“ Quan 1y chdt lwong nuwde” & chuong sau.
a. So' do lién két cdc I6p trong nhém div liéu “Ha tang cdp nwéc”

Nhom dir liéu “Ha tang cap nudc” gom 11 16p dir lidu, cac 16p nay c6 mdi quan
hé t6 pd véi nhau trong khong gian. Trong so d6 Hinh 3.9 cic d6i tugng dang diém
(van nudc, try ciru hoa, diém dau ndi, giéng khoan, giéng khoi, dong hd nuéc) nam
tring hodc chia sé diém dau cudi voi ddi tuong dang duong (duong dng cip nudc).
Péi tuong dang dudng (duwong 6ng cap nudc) nam trung véi cac ddi tuong dang ving
(cong trinh thu nudc mat, cong trinh thu nudc mach, cong trinh phu trg, nha may
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nuée). Cac dbi twong dang dudng chia sé diém dau cudi voi nhau (cac dudng dng cip
nuée ndi nhau). Ngoai ra, mot quan hé khong gian khac 1a cac ddi trong dang diém
(van nudc, tru ctru hoa, diém diu ndi, giéng khoan, giéng khoi, dong hod nudc) co thé
nam tring véi cac déi twong dang ving (van nudc nam trong nha may nudc). So dd

lién két cac 16p trong chuyén dé dugc mé ta nhu Hinh 3.9 duéi day:

FEATURE DATASET
HA TANG CAP NUROC

1 Feature Type Feature Type 4
R Cang trinh thu )
Van nuwdc 1 n—‘l | 1 RUGC st

1.0
1 Feature Type
|
Try clru hda
—
. ' z
1 Feature Type
e/
. Feature Type
Diém ddu ndi | cang trinh thu [ 1
nworc mach
1
Node 1 Face
e 3 o 1 —
Type Feature Type |— Type
Bweng ang
e — -
1
Mode Face
r— 1 1
1 Feature Type Edoe Feature Type 1
[, ~—* Cong trinh phu
Gléng khoan Type trey
—
T
i Feature Type
|
Gileng khoa
- 1.0 ) 1
i Feature Type S Feature Type q
w1 ] | A
Péng ho nuwrdc Nha mdy nwée
S ——
FEATURE DATASET

HA TANG CAP NUrérc

Hinh 3.9. So' d6 lién két cac 16p trong nhom dir liéu “ Ha ting cAp nuéc”

Trong hinh 3.9 thé hién hai mi lién két chinh. M6i lién két thir nhat 1a lién két
ctia cac 16p thong qua cac ddi twong cung kiéu dir liéu ( Node, Face, Edge). Méi lién
két thtr hai 12 lién két vé& quan hé khong gian giira cac ddi tuong trong 16p va gitra cac
d6i twong cua cac 16p khac nhau.
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b. So dé lién két cdc 16p trong nhém div lidu “Ha tang thodt nwéc”

So d6 lién két khong gian giita cac 16p trong nhom dir liéu “Ha ting cip nuéc”
dugc thé hién nhu trong Hinh 3.10. Cac d6i twong dang diém (tram bom) nam tring
hodc chia sé¢ diém dau cubdi voi ddi trong dang dudng (dudng éng thoat nuée, kénh
muong). Déi trong dang dudng (dudng dng thoat nuwdc) nam trung véi cac dbi tuong
dang ving (nha may xir 1y nude thai, hd diéu hoa). P6i tuong dang dudng chia sé diém
dau cudi v6i nhau (cac duong dng thoat nude ndi nhau). Cac ddi tuong dang diém
(tram bom) c6 thé nam trung véi cac ddi tuong dang ving (nha may xu 1y nudc thai,

hé diéu hoa).

FEATURE DATASET

HA TANG THOAT NUd'C

Feature Type 1 Feature Type
Buong ong Nha may xur Iy \
thodt nwée = et nuéc thii
L 1\
1 1
1 —— 1.0
= — Face
Feature Type
1 Trambem |, n‘ =
. _ . P
1 Face
Face
’
| 1..n 1..n
1 1 i
L 1|
II:.E:LUL:UJT;?; Feature Type | 1
thoat nwéc 1 1 Ho dieu hoa
Edge
Type
Node

Hinh 3.10. So' dd lién két cac 16p trong nhom dir li¢u “ Ha tiang thoat nwéc”

Trong so do lién két nhom dir liéu “ Ha tang thoat nu6c” ¢6 5 16p dit liéu, 2 16p
dir liéu c6 dang dudng, 2 16p dir liéu c6 dang ving va 1 16p dit liéu dang diém. Céc 16p
dir liéu nay lién két v&i nhau qua so dd nhu mé ta Hinh 3.10.

C. So db lién két cdc I6p trong nhém dir ligu “Hanh chinh”
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[ FEATURE DATASET ]

LNEN HANH CHiNHJ

Feature Type Feature Type
Ranh gi&i thanh Ranh gi&i thanh
phé (Bwéng) dge phé (Vung)

1 1 1

—

1...n 1...n
Feature Type | Edge Type 1...n 1 Type Face 1 | Feature Type
Ranh gi&i quan, Ranh gi&i quan,
huyén (Bwéng) Edge CE L huyén (Ving)

r
1 J1 1

1..n 1..n

Feature Type
Ranh gidi xa
(vung)

Feature Type 1
Ranh gi&i xa
(Bworng)

_ Feature Type J
Uy ban nhan déan| 1

Feature Type
Dia danh

FEATURE DATASET

NEN HANH CHINH

Hinh 3.11. So' d6 lién két cac 16p trong nhém dir liéu “Hanh chinh”

Trong Hinh 3.11, cac ddi twong dang ving chia sé duong ranh gidi chung
(phudng x4, quan huyén, thanh phd dang ving). Cac ddi twgng dang dudng chia sé
duong ranh gidi chung hodc chia sé mot phan (phuong xa, quan huyén, thanh phé
dang duong). Cac d6i twong dang duong (phuong xa, quan huyén, thanh phd dang
duong) nam trung voi cac dbi twong dang ving (phudng xa, quan huyén, thanh phd
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dang ving). Cac d6i twong dang diém (ay ban nhan dan, dia danh) nim trung véi cac

d6i twong dang ving (phudng x3, quin huyén, thanh phd dang ving).
d. M6 hinh lién két cic quan hé trong CSDL

CSDL dé xuét c6 47 bang thudc tinh cua ddi twong. Cac bang cé thé 13 bang
thudc tinh cta cac dbi twong trong khong gian ciing co thé 1a cic bang thudc tinh thuin
ty cua cac d6i twong can quan 1y trong CSDL. Vi CSDL trén sé& cung cap day du cac
thong tin cho hoat dong tu van giai quyét nhiing tat ca cac tinh hudng xay ra trong hoat
dong nghiép vu hang ngay cia HTCCNS. M6 hinh quan hé cua toan CSDL dugc thé
hién nhu & Hinh 3.12, chi tiét thudc tinh cua céc quan h¢ trong so dd nay dugc trinh

bay & Phu luc 8.
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Hinh 3.12. M6 hinh dir liéu logic
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3.3.3.4. T6 chirc kho dit liéu phuc vu qudn 1y ky thudt

Dé thuan tién cho viéc quan ly va st dung cac nhém dir li€u trong CSDL GIS dé
xuat. Cac nhom dit liéu nay duoc t6 chirc thanh 4 kho theo nhu cau sir dung dir liéu
ctia cac hoat dong nghiép vu. Thong qua viée t6 chire cac kho dit liéu nay, co thé thiy
v6i mdi nghiép vu can ¢ nhitng dit lidu gi, va dir liéu d6 thudc 16p nio. D6 1a co so dé
tao 1ap cc tu van giai phap khi t6 chirc ¢6 nhu cau quan 1y, bao tri, thay thé hay mo
rong mang ludi cép nuée. Viée td chire kho dit liéu theo yéu cau nghi¢p vu duoc thé
hién trong Hinh 3.13.

Hinh 3.13. Té chitc kho dir liéu
3.4. Két luan chwong

Chuong nay trudc hét dé xuat gioi thiéu mo hinh tong quat phat trién mot GIS
noi chung va mo hinh kién trac hé thong (ca phan cimg va phan mém) cia GIS danh
cho quan Iy HTTCCNS Viét Nam. Tiép theo, dé xuat mot khung CSDL GIS dé quan
ly HTCCNS Viét Nam. Trong khung CSDL dé xuat c6 12 nhom dit liéu, cac nhom dir
liéu nay c6 dy du cac thong tin vé khong gian va thudc tinh cua cac ddi tuong rat
thuan 1gi cho viéc xay dung cac phuong an cho cac hoat dong nghié€p vu cua thé théng.
Khung CSDL nay s& duoc ung dung dé giai quyét cac bai toan di dé xuét, cu thé s&
duoc trinh bay & phan tiép theo.
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CHUONG 4 - UNG DUNG GIS CHO BAI TOAN THIET KE
BAO TRI - MO RONG MANG LUOI TOI UU VA CANH BAO
O NHIEM NUOGC TRONG HE THONG CUNG CAP NUOC
SACH

Chuong nay trinh bay chi tiét phuong phap giai quyét 2 bai toan thiét ké thay thé,
maé réng mang lwGi va canh bdo é nhiém chdt heong mede da néu & Chuong 1, st dung
CSDL GIS da d& xuat & Chuong 3. Tiép theo, st dung dit liéu ciia Cong ty Nudc sach
s6 2 Ha Noi dé thir nghiém. Phan cudi chuong, trinh bay cac két qua thir nghiém va

dua ra mot s nhan xét.
4.1. Mé dau

Phan nay cta luan an s& tap trung trinh bay Gng dung GIS nhd ap dung mé hinh
va CSDL ¢ cac chuong trude cho hai bai toan tiéu biéu trong sé cac bai toan di duoc
dé xuat tmg dung GIS vao quan Iy HTCCNS ¢ Chuong 2. 6 1a hai bai toan hiét ké
thay thé va mé réng mang ludi cdp nuwdce toi wu, va canh bdo 6 nhiém nuéc. Dé phuc
vu cho viéc giai hai bai toan nay, cac dir liéu tuong Gng ciing da dugc thu thap va cap
nhat vao CSDL GIS.

Bai toan “Phat hién va khac phuc diém ro ri trén HTCCNS theo thoi gian thuc”
cling 12 bai toan duoc dé xuat tmg dung GIS vao quan ly. Thyc té, ddy 1a bai toan duoc
coi 1a cip bach nhit can duoc giai quyét trudc tién. Tuy nhién, dé giai quyét duoc bai
toan nay mot cach triét dé, can phan tich cdc nguyén nhan chinh gy ra ro ri trong
HTCCNS ctia Viét Nam hién nay. Nhu chung ta da biét, ro ri nghiém trong trong
HTCCNS Viét Nam hién nay xuat phat phan 16n tir cac mang duong 6ng cii da hinh
thanh tir hang chuc, hang trim niam trudc. Cac mang nay ban dau duogc thiét ké don
gian v6i cong suat nho, cong nghé lac hau, du chung loai duong éng, duoc xay dung
bd sung mot cach chap va theo cac yéu cau & cac thoi diém khac nhau va thiéu qui
hoach, v.v... do d6 khong theo déi quan 1y dugc. Trong vai nim gan day, khi thuc
hién cac du an dau tu cai tao phat trién cép nudc mdt cach quy mo, bai ban, Vi nhiéu
nguyén nhan, viéc dau tu ciing chi tap trung chi yéu vao xay dung nha may, phat trién
ngudn nudc, ting cong sudt cdp nude. Phan mang ludi dudng éng nay hau nhu khong
dugc uu tién, quan tim dau tu mot cach thich dang. RO ri tir nhing mang nay di duoc

cac CTCNS biét va di c6 nhirng giai phap nhu:
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— Tién hanh phan ving tich mang nhim kiém so4t t6t nhat mang lu6i dudng ong
va cac ho tiéu thy, 1ap dit da dong ho luu luong, dat tiéu chudn va kiém tra dinh

ky, v.v...

— Thay thé, sira chira cac 6ng bi hong, bi ro ri nudc, lép dat 6ng méi va thiét bi cho
ddng bo k¥ thuat trén mang ludi.
— Pau tu trang thiét bi phat hién ro ri trén cac duong dng 16n, ting cuong thiét bi

may moéc va nhan lie phuc vu cho cong tac kiém tra stra chira, v.v...

- V...

Qua nhiéu nam thyc hién, ty 1¢ that thoat nhin chung c6 xu thé giam, nhung ty 18
10 ri trén cac mang dudng ong cil van chua duoc cai thién dang ké. Viéc tién hanh
chdng ro ri hiéu qua chi ¢ thé lam duoc khi:

— Xac dinh dwoc vi tri Y0 ri va trang thdai mang 5ng (ban do dat 5ng, do sau, kich
thwée, v.v... ciia toan bo cdc dwong ong, thiét bi, phu tung).

— Danh gia dwoc tinh trang chat lwong cac 5ng, CacC phu kién va mirc do ro ri.

— Puea ra cdc gidi phdp hop Iy @é khdc phuc (thay thé, sita chita éng va thiét bj).

— Xdc dinh kinh phi dé ddp iing viéc thie hién cdc gidi phdp lea chon, thoi gian ké
hoach thiee hién, bién phdp thi cong, nhitng lién quan dén viéc dén bu gidi téa

mat bcfng, V.V...

Day 1a cong viéc kho khin vi hau nhu toan bd hé thong mang ludi duong dng cap
nuée lubn nam sau dudi dat. Kho khin 16n hon ddi voi nhitng hé thdng cip nude co
tudi tho 1au doi, c6 qué trinh phat trién, bao tri rit dai qua nhiéu giai doan. O d6 hé
théng duong 6ng khong dugc phan ving rd rang, khong co ranh gidi hop ly. CO6 khi
mdi 6ng vira 1a truyén tai vira 12 phan phéi, v.v... Thém nita, khdng c6 day dua ban do,
hd so luu trii theo ddi quan 1y cua cac tuyén 6ng (dudng kinh, do siu, vat liéu 6ng,
niam xay dung, v.v...); hdu hét nim trong khu dé thi chat hep, bi nha ctra, cong trinh de
1én trén hodc nam siu giita long duong, v.v...Vi thé, viéc phat hién ro ri va khac phuc
1a rat kho khan, cham chap, hiéu qua khic phuc 1o ri la rat thép. Ngoai viéc diéu tra,
khao sat xdy dung lai cdc hé so vé mang lwdi, v.v.. trong trudng hop dic biét, ddi véi
nhitng khu vuc mang dng c6 ty 18 10 ri cao ¢ thé phai thay thé ching. Pay 14 co sé co
ban dé c6 thé tién hanh cac bude tiép theo chéng ro ri mdt cach hi¢u qua va thuan loi.

Qua cic phan tich trén cho thdy, viéc giai quyét bai toan “Phét hién va khic phuc
diém ro ri trén HTCCNS theo thoi gian thyc” da dugc cac CTCCNS thuc hién tr rat
lau, nhung van theo cach truyén thong, thii cong, cho dén nay nhiéu khu vyc con cho
hiéu qua rat thap (véi cac 1y do nhu d3 trinh bay & trén). Dé phat hién nhanh cac diém
10 11, nguoi ta c¢6 thé dat cac thiét bi do dé nhan dir liéu ¢ nhiing diém nhat dinh trong

hé thdng cip nudc. Cac thiét bi nay thuong xuyén truyén di liéu vé may chu, va bang
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viéc giai bai toan ap lyc trén hé théng éng c6 thé dinh vi duoc diém ro ri nhanh chéng
va chinh xac (ludn 13 van dé kho nhat). Tuy nhién, phuong 4n nay trong diéu kién Viét
Nam 14 rat dat do, khong kinh té, nén nguoi ta khong dung. Dé giai quyét bai toan o ri
triét dé, trong truong hop nay ta chon phuong an “ Phong bénh hon chira bénh”, tirc

1a thiét ké va thay thé mang cip nudc cii bing mot mang méi.

bé giam duogc ti 18 that thoat chung theo muc tiéu ké hoach dén nam 2025 s&
khong chi tién hanh chdng that thoat ddi véi cac mang ludi dudng dng dd duoc xay
dung va dang ton tai, ma con phai co ké hoach phong ngira that thoat & cac tuyén dng
dang hodc s& xay dung. S luong cac hé théng nay 1a rat 16n. Dy kién tir ndm 2014 —
2020, nganh cip nudc s& duge dau tu khoang 70.000 ty dong, binh quin vao khoang
10.000 ty doéng/nam [22]. Cac don vi cdp nudc can quan tdm dén viéc nay ngay tir
trong qua trinh 1ap du 4n, qua trinh thiét ké. Giai phap t6t cho van dé nay chinh 1a viéc
giai quyét bai toan thiét ké thay thé va mé rong mang luéi toi wu s& dugce trinh bay chi
tiét trong phan sau.

4.2. Thiét ké thay thé, mé rong mang lwéi cap nuéc toi wu
4.2.1. gt vin dé

Vén dé sira chita va md rong mang dudng 6ng cung cap nudc sach 1a nhiém
vu thudng xuyén va cd y nghia quyét dinh dén viéc dap ung yéu cau thudng nhat
ngay mot cao cua xa hoi ca vé sb luong, chat luong va gia thanh ddi voi cac cong ty
cap nudc.

Viéc bao tri, thay thé va phat trién mang duong 6ng mai hién nay van duoc
cac cong ty cap nudc thuc hién mot cach thu cong (bang tay). Pa c6 nhiéu nghién
ctru ctia nude ngoai vé tng dung GIS lién quan dén hai van dé nay. Tuy nhién, bai
toan dat ra con don gian, va ban chét cua bai toan 1a doi hoi ludn phai b sung va
hoan thién cac rang budc ctuia n6 theo diéu kién cu thé cua noi ap dung. Mot sb diéu
kién co ban thyc té yéu cau (dac biét & Viét Nam) con chua dugce tinh dén trong cac
bai todn da nghién ctru nhu: Hién trang cua co so ha z‘c”ing, dia hinh va sw dung dat,
cdc yéu té tac dong ciia méi trwong. Cac tiéu chi nay cé anh huong dang ké dén sy
kha thi thi cong, dén chi phi xay dung cua cong trinh, cling nhu dén tudi tho dudng
dng. Chinh vi vay, dé giai quyét tt hai van dé néu ra trong diéu kién cua Viét Nam,
bai toan can duoc phat biéu mét cach dﬁy du, sat véi thuc tién, va ung dung GIS dé

tao ra mdt hé trg giup hiru hiéu.
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4.2.2. Phat biéu bai toan

Mang ludi cép nude cia mot khu vue duoc chia thanh cac khéi cép nudc, ¢o ranh
gidi thuong duge 1dy theo ranh gidi hanh chinh quan—huyén. Mdi khéi chia nhé thanh
5— 12 6 cAp nudc. Mdi 6 cap nude quan 1y mot sé lwong cac ho duoc cip nude. Cach
t6 chirc hé thdng thanh ting khdi-6 giup dé dang quan 1y t6t dugce kha ning cip nudc
cling nhu nhu cAu st dung nudc & moi khéi. Do vay, viéc lap ké hoach bao tri hodc m&
rong duong ong trong mot s6 6 cap nudc c6 thé duge xem 1a trudng hop phd bién. Vé
mat nhan dang, mang con dugc xét 1a mot dd thi con hinh cady cua mot dd thi mang cép
nuée 16n hon. Trong dé cac diém duoc cip nudc va diém ngudn cap nude xem 1a cac
dinh cua dd thi duge gén cac toa do. Puong di cua éng ndi cac diém trén 1a cac canh
ctia d6 thi. Chi phi dé lap dat duong dng nude Gng voi ting canh s& gom céc chi phi
nhu: Chi phi cho dwong éng va thiét bi, chi phi xdy dung, chi phi qudn 1y, chi phi von
ddu tw va chi phi khdc. Nhiém vu 13 phai thiét ké mot mang dudng ong dam bao céac
yéu cau k¥ thuat dit ra (cdc rang budc ctia mang trong mdi trudng thé gidi thuc) va

tong chi phi 13 it nhat, va c6 thé loi ich mang lai nhiéu nhat.

Vi cac diém duoc cip nudce trong mot 6 thudng duge 1ay tir mot diém ngudn cap
chinh duy nhét. Vi vay, mang dudng éng cip nude duoc xét ludn co thé duoc gia thiét
la c6 dang mot cay dd thi. Trong mot $6 truong hop, cum cép nude nhod o thé c6 mot
s6 ngudn cap. Khi d6 can bd sung thém mot s6 canh dudng dng von co sin thanh mot
mang 16n hon dé chi c6 mot diém cap. Khi d6 chi phi ctia méi dudng 6ng thém vao dé
mang trd thanh mot cdy s& cho chi phi bang khong. Gia thiét nay 1am don gian hoa
viéc st dung thuat todn cay khung nho nhat ma khong anh hudong dén ndi dung bai

toan dat ra.
4.2.3. Lap mo hinh chung cza bai toan
a. Ham muc tiéu cia bai toan

Ham muc ti€u cua bai toan c6 dang:

> ¢(i) —> Min (1)
ie U

Trong d6: U 1a tap cac canh cua do6 thi ban dau, i 1a mot canh va c(i) la chi phi

cho canh do.

C6 rat nhiéu cach dé tinh chi phi c(i), tuy theo diéu kién cu thé cta noi can lap
mang va dit liéu c6 thé thu thap dugc. Theo Jun, Koo va Koh, viéc tinh chi phi nay
bang cach sir dung hai ham hdi quy tuyén tinh (1ap dugc véi cac dir liéu thuc té thu
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duogc tir qua khir) danh cho hai loai dng nuée c6 duong kinh khac nhau va c6 mot tham

s6 1a d6 dai duong dng [57].

O Viét Nam hién tai, ta c6 thé si dung coéng thuc tinh chi phi cho doan duong

6ng 1a canh d6 thi mang nhu sau:
c(i) =cf(d)li  (2)

Trong d6 cf(di) 1a chi phi toan bo dé lap dit cho 1 mét dng c6 duong kinh di
(xem bang 1) va li 1a d6 dai duong dng i. Bang 4.1 13 nhitng con sd trung binh ma cac
cong ty tinh toan duoc (theo mot phuwong phap nao do) thong qua sb lidu qua khu cia
don vi minh trong mot khoang thoi gian. Viéc ¢6 nhiing s6 liéu nhu vay 1a rat quy, co
thé gilp giai ngay bai toan dit ra. Tuy nhién, vé lau dai, khi c6 thé thu thap dugc nhicu
dir liéu hon thi c6 thé chon mdt phuong phép tinh khac (vi du, phuong phap hdi quy)
dé c6 nhing dir liéu cho d9 tin cay hon.

Bing 4.1. Khai toan 1m 6ng

STT Puong kinh (di) cf(di) = Sé tién (dong)
1 50 12.179.000
2 75 12.319.000
3 90 12.521.000
4 110 12.529.000
5 150 13.023.000
6 200 13.499.000
7 250 13.853.000
8 300 14.777.000
9 400 15.351.000
10 450 16.297.000
11 600 21.713.000

Nguon: Sé liéu do Phong Ky thudt Cong ty mede sach Ha Néi cdp [24]
b. Cac rang budc ctia bai toan
Mang dng nudc duge thiét ké phai thoa méan cac rang budc sau:

1. Mang \a lién théng véi nhau (dam bdo nudce tir nguon dén noi sir dung).
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2. Cdc tuyén dwong ong phdi bam theo dwong giao thong hodc cé thé di theo dwong
khéc nhung khéng dwoc xuyén qua cdc doi twong kién triic nhw: nha dan, cong
trinh,v.v. (dam bao thi cong duoc).

3. Cdc tuyén dwong éng phai dam bdo théa man cdc tiéu chi cia chwong trinh Cap
nuée an toan [4][5], cu thé la :

a. Khong di qua dia hinh c6 do dbc cao, mire do sut lan 1on, vung dat gay 0
nhiém 1én ngudn nudc.

b. Tranh céc co sé ha ting nhu dudng giao thong, ciu, cap quang, V.V. €6 nguy
co gy anh hudng dén chét luong nudc trong ong.

c¢. Tranh khu vgc méi truong nhu nha tiéu, bai rac, vung nhiém chat doc hai,.v.v.
13 ngudn 6 nhiém c6 thé tham thau vao dudng bng.

Tuy méi trudng thuc té & noi ma mang dng nudc dugc phét trién, cac rang budc
trén day co6 thé thém hay bét ma khong anh huong gi dén qué trinh giai bai todn. Van
dé cot yéu 12 & chd, CSDL GIS duoc sir dung phai cé san cac dit lidu can thiét cho viéc
thiét 1ap bai toan nay.

4.2.4. Thudt todn cho bai todan dat ra

Mang 6ng nudc duge vach ra ban dau 1a mot d6 thi phang, lién thong (v6i cac
canh duoc lya chon). Mt cay khung (khdng c6 chu trinh kin) s& gdm cac canh nbi tir
diém gdc (ngudn cap) dén tit ca cac dinh (diém st dung nudc). Bai toan tim mang
duong 6ng t6i vu din dén tim cdy khung ngin nhit (gia thiét rang, mang do thi thu
duoc ban dau di théa mén cac rang budc dit ra) c6 d§ dai canh Ia chi phi toan bd dé
lép dat 6ng cho canh d6. C6 nhiéu thuat toan khac nhau c6 thé st dung dé giai bai toan
ndy (ching han, thuat toan cho bai toan quy hoach tdi wu). Tuy nhién, tac gia chon
thuat todn Prim [45] dé giai quyét bai toan nay vi n6 don gian va hiéu qua. Thuat toan
Prim cho phép tim nghiém bang cach xay dung dan cac thanh phan cua no theo timg
budc: tai modi budce chi chon mét canh trong sb khong 16n céac canh ké voi tap da chon
ctia d0 thi, 1am cho thuat toan tré nén don gian. Va khi thuat toan két thuc ciing 13 lac

nhan dugc mét nghiém cua bai toan va cling 1a nghié¢m toi uu.

Thudt todn c6 thé mé ta nhw sau: Gia st mang 6ng 1a mot do thi lién thdng c6 n
dinh va mot dinh gdc s (diém cip nudc duy nhit). Thuit toan bit dau tir mot tap chi
gé)m mot dinh géc s ctia d0 thi. PAu tién chon mdt canh ndi s voi dinh 1an can gﬁn no
nhat, ching han 1a dinh y, nghia 14 canh (s,y) c6 chi phi nho nhat trong sb cac canh di

ra tir s duoc chon. Tiép theo, tir hai dinh s va 'y, va canh (s,y) duoc ldy lam tap gdc, va
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qua trinh tiép tuc thuc hién theo cach 1am twong tw. Qua trinh nay s& tiép tuc cho dén
khi thu dugc mot dd thi 1a mét cdy khung gom n dinh va n-1 canh. D6 chinh 1a ciy

khung nho nhit cin tim, n6 biéu dién mang dudng dng t6i wu dugc chon cua thiét ké.
4.2.5. Str dung co so dir ligu GIS

Bai toan duogc giai voi sy tro giup cua GIS. Vi vdy, gia thiét rang, da xdy dung
dugc mdt CSDL GIS c6 du dir li¢u cho viéc giai quyét bai toan nay. Cu thé 1a d3 co

cac dit liéu sau ddy co thé 1iy ra tir CSDL d¢é st dung, bao gom:
a. Nguon dir li¢u khong gian

Cac ban d6 hanh chinh, ban d6 dia hinh, ban d6 dia chinh (¢ cac dinh dang
AutoCAD, Microstation, MaplInfo...) ti 1& tir 1/50000 (cho cip quan, huyén) dén
1/2500 (cho cép xa phuong) dugc thanh 1ap tir nim 2005 dén nam 2010 bang phuong
phap do v&, khao sat, thong ké thyc dia.

b. Cac lop dir liéu sir dung

Pé xay dung phuong an t6i uu trong thiét ké thay thé va mé rong mang ludi rat
can dén céac thong tin nhu: Vi tri duwong giao théng so véi vi tri can dat dwong ong,
dan sé khu vue cdn thiét ké, vi tri nha déan, vi tri khu cong nghiép, vi tri cac bai rac,
nghia trang va tram trung chuyén chat thai rdan. Ngoai ra ciing can cac thong tin vé
song ngoi, kénh muong, cdy xanh, hé thong chiéu sang va hé thong thoat nude. Co day
du cac thong tin nay ddi chiéu véi cac tiéu chuan trong thiét ké HTCCNS dé loai trur
cac kha niang khong dugc phép thyc hién, sau d6 két hop véi cac dir lidu vé kho vat tu,
t6 doi thi cong co trong hé thdng s& gitip cho viéc 1ap ké hoach thiét ké, thi cong tdi wu
hon ma khong mat nhiéu thoi gian va cong strc khao sat hién trudng. Cu thé cac 16p dir
liéu dugc st dung:

— Lép dit lidu Ha tang cap nude (dwong ong nuée, diem dau néi, diém cdp nude,

V.V...)

— Lop dir liéu Giao thong

— Lop dir ligu Hanh chinh

— Lop dir lieu Thuy van

— Lép dit liéu Ha tang thodt nuée
— Lop dir liéu Pia hinh

— Lép dir liéu Cdy xanh, chiéu sdng

— Lép dir liéu Sir dung dat
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— Lop dir lieu Nha mady — khu cong nghiép
— Lép dit liéu Chat thai ran
— Loyp dir liéu Cac qui hoach.
4.2.6. Thiét 1gp md hinh cu thé cho bai toan

Trudc hét can lap ban dd cac diém cép nudc va cac diém dung nudc cta ving
dugc chon lam tap céac dinh cua dd thi. Sau d6 tao mot dd thi ban dau lién thong béng
cach thém vao cac canh ndi gitta cac dinh da cho. O muc tbi da, c6 mot do thi dﬁy du:
GOm tit ca cac canh ndi moi cip dinh da cho. Tai phuong 4n ban dau, bing truc quan
(hién thi ban db nén), c6 thé loai bot di cac canh khong hop 1y mot cach hién nhién
(néi 2 dinh qua xa nhau, ndi 2 dinh ngang qua nha déan, cong trinh kién truc, v.v...) dé
1am don gian hoa dd thi mang ban dau. Pé tao rang budc bai toan, ding do thi nay dé
loai dan cac canh vi pham rang budc. Cu thé 13, mdi lan dung mat db thi nén rang budc
hién dong thoi voi d6 thi mang da co, lam co s& ddi chiéu dé nhan biét canh vi pham
rang budc va loai nd di khoi mang dang xét. Trong qua trinh loai cac canh c6 thé can
thém dinh hay canh méi dé dam bao mang ludn 1a lién thong va bam theo dudng giao
thong. Cach thiét 1ap cac rang budc bang cach nay (két hop thu cong va tu dong) 1a
truc quan, thao tac don gian, vira dé dang thuc hién, vira tdn rat it thoi gian va cong
strc. Néu mo ta cac rang budc ndy bang céc biéu thic todn hoc s& rat kho khan, do cac
bién 1a cac d6i twong khong gian (c6 nhiéu chiéu). Hon nita, céc rang bude c6 thé duge
biu dién, nhung lai khong du dit liéu dé thuc hién n6. Tiép dén, khi bai toan dugc
thiét 1ap voi cac rang budc du phirc tap nhu vay, co thé kho tim duge mot thuat toan
thich hop dé giai.

Khi da c6 d6 thi mang théa man cac rang budc, ta xac dinh chi phi cho cac canh
con lai ciia d6 thi. Bay gio bai toan di day du va c6 thé giai né dé tim mang thiét ké tdi
ru bang cong cu da thiét lap.

Chu y. Chi phi cho cac canh d0 thi thuong tinh theo con sb trung binh. Diéu d6
s& khong chinh xac khi dia hinh khu vuc lip dit mang duong 6ng khong dong nhat.
Tuy theo tinh chét cta dia hinh ma nhitng doan dudng ng & nhitng vi tri khac nhau s&
cd chi phi cho thi cong, xay dung & khac nhau (con phu thudc do dai dng hay kich
thude ong). Pé khac phuc diéu nay, sau khi vach tuyén 6ng théa man cac rang budc, ta
c¢6 thé gan thém vao mdi canh mot trong sd Wi (thé hién su phtrc tap thi cong hay kich
thudc dudng kinh to/nho cua doan 6ng) 1a tham sd diéu chinh. Khi d6, ham muc tiéu

cia bai toan c6 dang: Y wiCf(i)l; .
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4.2.7. Gigi thiéu bg cong cu gidi bai toan
4.2.7.1. Ngon ngit lap trinh

Python 1a ngon ngtt dugc chon lya dé xay dung bo cong cu tror giup thiét 1ap va
giai bai toan thiét ké vach tuyén mang cap nudc t6i wu. Python 1a mot ngon ngir 1ap
trinh hudéng dbi tuong, chay dugc trén nhiéu hé diéu hanh khac nhau nhu Windows,
Linux, Unix, Mac. N6 don gian dé phat trién tng dung, va duogc danh gia 1a ngdn ngir
c6 s6 1an gd phim it nht khi viét chuwong trinh so v6i cic ngdn ngit khac nhu C/C++,
Java, v.v. Tl phién ban ArcGIS 10.0 ESRI d3 xay dung thu vién ArcPy duoc viét bang
ngodn ngit Python. Thu vién ArcPy rat manh trong viéc xtr Iy dit lidu cua ArcGIS..
4.3.7.2. Cac chirc nang cua bg cong cu

Bo cong cu hd tro cong tac thiét ké thay thé va mo rong mang ludi cip nude tdi
vy, gom hai chirc ning: a.Thiét ké mang lwéi nham tao ra mang ban dau théa man
cac diéu kién rang budc ctia bai toan dit ra, va b.Tim mang t6i wu bang thuit toan cay
khung nho nhat. Ngoai ra, nd con co cac chirc ning thong thudng, nhu tim kiém va
xem mang két qua ciia mot bai toan da giai, va chirc nang xuat két qua ra trén mot

thiét bi nao do.

4.2.7.3. Mot s6 giao dién cua bo cong cu

57 THIET KE MANG LUGT - Tim mang i uu = | Bl |

» Ldp diém cip nudic - THIET }"(E MANG LUO1 - Tim
| ‘g] mang toi wu

» Ldp k&t qua
Tham khao: Derrick Wood, "Data
Structures, Algorithms, &
Performance” (Addison-Wesley, 1993),
Section 13.4.4.

Tham khao: Preparata & Shamos,
"Computational Geometry” (Springer-
Verlag, # 1985), Section 6.1

MANG LU TOI U

L& céng cu tim ra mang duwdng dng oo fc"éng
chiéu dai & nhd nhét vé bao trim cdc déi
twong ding nwde. Cac tuyén dng ludn di
theo dudmng giao thdng.

OK J [ Cancel I lEn\-'ironments... J [ << Hide Help I [ Tool Help J

Hinh 4.1. Giao dién tim mang dwdng ong tdi wu
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&7 THIET KE MANG LU - Kiém tra tié chi (| & i
4 Ldp mang cip e | THIETKE MANG 3
| ~ @ | LUO!-Kiém tra tieu
1] T chi m trsdng (optiona) chi
Ldp nghia trang (optional) = Céng cu KIEM TRA TIEU
I = [ [ ci
Khodng cich véi nghia trang (m) (optional) :
2 La 06?100 tim kiém céc
Lép b réc (optional) tuyén bng vi pham cdc tibu
| 7] [g] chuén dt ra trong thiét ké
| = HTCCNS theo yéu céu thiét
Kool cich vd bl rdc ) {opitonel) o ké cua BO xdy dung.
1" i chi cd 8 ha tang (optona) ’
Ldp Auana sbt (cptonal)
| 7 g
Knoding cach v duing st (m) (optional)
5
Ldp durbng Sng thodt nuk (optional)
[ =l
Khoing cich vét duting Gng thoit nuc (m) (optiona)
L5
Ldp kénh muong (optional) .
! g
Khoang céch véi kénh muong (m) (optional)
L5
|| Tidu chi 0 dung d& (optional)
Lép khu chon chét thai (
I ) ALY *
[ ok || conce | [Enveooments...|| <<tderep | | Toolkep |

Hinh 4.2. Giao dién thiét 1ap cac rang budc bai toan

Co6 thé ndi rang, cho dén nay, da c6 nhitng nghién ctru tuong tir bai toan da dit ra
& day, nhung chua néu ra du cac loai rang budc c6 Y nghia thyc té nhu bai toan nay, va
cling chua ¢ dau néu 1 cach thiét 14p cac rang budc d6 ra sao. Thém nira, chua cd6 mot
chuong trinh nao viét cho thuat toan Prim trong khong gian dugc cong bd. Pic biét,
chuong trinh duge gan vao mé dun chirc ning dé giai quyét mot bai toan trong thuc té
v6i cac dit liéu khong gian. Két qua nay ciing 1a mot diém méi ma luan 4n cia tac gia
da thuc hién.
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4.2.8. So do tién trinh gidi bai toan
Khi sir dung bd cong cu, ta tién hanh giai bai toan theo cac budc dugc mo ta &
Hinh 4.3.

®
\11 Tao cac rang budc cho mang

Xac dinh vling can
lap dat mang ong R\
Lép ban d6 diém
¢ <->
cap va dung nudc CSDL GIS

\4 ,

Lap mang ban dau &
tur cac diém cap va
dung nudc /
!
%
Xéc dinh chi phi cho céc €
canh mang thu dugc canh

v

Tim mang to1 uu

v

Xem két qua va P
diéu chinh P Xuitkétqui ~——>@

K e _____

A
1
1
}
|
|
1
1
I
1
I
|
|
|
1
1
}
|
|
I
1

I

1

1

1
\I/

Hinh 4.3. So' d0 quy trinh gii bai toin 13p mang t6i wu véi bd cong cu
4.2.9. Két qud thir nghiém gidi bai toan véi cac di ligu thyec
a. Gioi thiéu khu vuc thir nghiém

Khu vyc thir nghiém 1a mét 6 cap nude trong hé thong cap nude phia Bic Song
Hong, do Cong ty cap nudc s6 2 Ha Noi quan 1y. Mang dudng dng cta 6 cap nudc nay
duoc xay dung tir thoi Phap thudc, nén sb 1an xay ra sy ¢ rat cao. Pon vi chu quan

dang c6 ké hoach thay thé toan bo mang dudng ng cho 6 cap nudc nay vao nim 2016.

O cap nudc duoc thir nghiém thudc mang ludi phan phdi (cap II), dé thuan tién 6

cap nude duge dat tén 12 QC_06 gom 32 diém can cap nude. Cac diém nay duoc danh
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s6 tir 2 dén 33 va mot nguén cép nude duoe danh sb 1. QC_06 hién nay dugc thiét ké
nhu Hinh 4.4:

Nhén xét thue trang:
— Tong do dai toan mang ciia QC_06: 2130,33571m

— Tuyén ong 12-13, 13-9, 24-33 vi pham chudn thiét ké do gan bdi rac (<=10m)

= ¥ DiemCapMucc

]
=W Tongtuyen_QC06

= [ DuengGiacThong

= BaiRac

Table =
ERAE- ML =L
Tengtuyen_QC06 X

MaTuyen * ChieuDai
2130,335731

9] !

Hinh 4.4. Thye trang mang luéi cAp nuwée QC_06

sy
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b. Két qua stk dung bo cong cu thiét ké thay thé mé rong mang ludi
bl. Thiét ké mang lwéi

— O buéc nay, phdi xdy dung dwoc mang dwong ong cdp nuée véi ddy dii cdc
trieong hop cé thé chdap nhdan dwoc. Theo tiéu chudn thiét ké, hé thong mang
duong ong khdng xuyén qua nha dan, khu cdng nghiép, cong trinh kién triic v.v...
Han ché di qua: Song, dé, dam ldy, xe lira, v.v... Két qua thiét ké budc dau cho
QC 06 nhw Hinh 4.5.

= @ DiemCapNuoc = B BaiRac

@
= Thietke Q06 = [ MghiaTrang

= ¥ DuongGiaoThong = B MhaDan

Hinh 4.5. Ban @6 mang dwong dng cip nuéc theo dwong giao thong

— Buorc tiep theo can loai bo cdc tuyén ong vi pham cac chudn thiét ké nhu: Gan

bdi rdc, gan nghia trang, gan kénh mwong, qui hoach dat, v.v. Cdc tuyén ong vi
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pham sé dwoc cong cu KIEM TRA TIEU CHI tw dong tim ra va danh déu trén
ban do. Pon vi thiét ké can cir vao thiee té cdc tuyén ong vi pham da danh ddu dé
Xac dinh viéc chd'p nhan tuyén 5ng vi pham hay loai bo. Hinh 4.6 thé hién cac

tuyén ong vi pham tiéu chudn gan bdi rdac (nhom tiéu chi moi truong).

i
= DiemCapMuoc = BaiRac %r%':lsﬁl
.‘ a Ehill
= @ Thietke QC06 - [# MhaDan . %\ﬂ%ﬂg
pham o

o
“o
[utl |

%5}
2% 1]

Hinh 4.6. Ban d6 cac tuyén ong vi pham tiéu chi bai rac
b2. Tim mang t6i wu

— Bdn dé sau khi logi b6 cdc tuyén dng vi pham sé la dau vdo ciia viéc tim mang toi
wu. Cong cu TIM MANG TOI UU sé nhdn cdc théng tin cia cdc diém cdp
nuée va théng tin ciia cdc tuyén éng vi pham chudn thiét ké dé tim mang luwdi
¢6 tong chiéu dai ngdn nhdt. Mang ldi t6i wu c6 dwong di bdt dau tir diém
cdp nuée dén tat cd cde diém can cdp miede théa man cdc tiéu chi da dat ra. Két
qua nhw Hinh 4.7.
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- M DiemCapNuoc

C
=} M Tuyen cap nuoc_QC06_TU

- DuongGiaoThong

: BaiRac
- @ NhaDan 1

Table v N : Y00 WEC o O s AP0,
9. By BHR VAN P93
Tuyen cap nuoc_QC06_TU X , ‘

Tuyen* TongChieuDai | AN 2 (a0
1917,72968 AR

w
—

Hinh 4.7. Ban @6 vach tuyén mang luéi cap nuéc toi uu

c. Nhan xét

Cong viéc thiét ké mang ludi cap nudc co rat nhiéu noi dung, trong d6 “Vach
tuyén mang cap nwéc” 1a ndi dung dau tién phai thuc hién. Bo cong cu dugc dé xuat
s& giup cac don vi thiét ké thuc hién cong tac vach tuyén cip nudc téi vu. Cac noi
dung khac trong chudi cong viéc thiét ké mang ludi cip nuéc (tinh thay hee, xac dinh
lwu luong, w...), dd duoc nghién ctu rat nhidu va di co nhitng san pham tro gidp tot
nhu phan mém thuy lyc, Scada, v.v... do vy tac gia chi tap trung nghién ciu cong tac
vach tuyén mang cip nuéc téi vu. Dé thuc hién cong tac vach tuyén cap nudc, don vi
thuc hién phai dén hién truong khao sat nham xac dinh duong di cho cac tuyén ong.
Cong viéc nay néu lam thu cong mat rat nhiéu thoi gian, vi dia ban rong va can rat
nhiéu théng tin (ddn cu, dwong giao thong, cdy xanh chiéu sdng, thodt nwéc, kénh
muong, bdi rac, nghia trong, dé doc, nén dat, v.v...). C6 nhitng thong tin c6 thé tryc
quan nhin thay, nhung nhiéu théng tin khéng thé nhin thiy do nim siu duéi 1ong dat
hoic bi cac dbi tugng khac che lap. Bé co dugc nhitng théng tin chinh xéac va tiét kiem
duoc thoi gian khao sét thi GIS 14 mot cong nghé rat hiru ich. Trong CSDL GIS tac gia
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da dé xuét, co day du cac thdng tin nay va néu co diéu kién két hop véi vién tham thi
cdng viéc khao sat s& duoc tién hanh nhanh chéng va chinh xac. Tham chi, néu cap
nhat duoc day du cac dir liéu vao khung CSDL da dé xuét, viéc khao sat khdng can
phai dén thuc dia, cong viéc nay chi thuc su can khi gap nhing trudong hop dic biét.

Cong tac vach tuyén dng cip nudc phai dam bao nguyén tic: Tong chi phi ldp
dat dwong ong 1a nhé nhdt, dwong ong phdi bao trim tat ca cdc déi tirong ding nuréc,
hwéng vdn chuyén cia nude di vé cudi mang, han ché be tri di qua dé, séng, dam lay,
dwong xe lira. CONg viéc nay hién nay cac cong ty cung cip nudc dang lam thu cong
nén viéc tinh toan tong chiéu dai ngin nhat thoa man céc tiéu chi hau nhu chua dugc
tinh dén. Tiéu chi tong chi phi lap dat it nhat s& dem lai rat nhiéu loi ich. Ngoai loi ich
tir chiéu dai duong 6ng con co loi ich trong viéc lya chon dudng kinh duong 6ng (néu
chiéu dai ngan thi duong kinh dng nhé hon van cung cip duoc cling mét luong nudc
tuong Gng Véi tuyén dng co chiéu dai 16n hon va dudng kinh ciing phai Ién hon), con
tiét kieém duoc céc vat liéu di kém, su thi cdng va cudi cung 1a van dé bao hanh bao tri
ciing don gian hon so v6i duong dng dai hon. Loi ich caa vach tuyén téi wu 1a rat Ion,
nhét 14 trong béi canh nude ta dang c6 20 % d6 thi chua duoc st dung nuéc sach va
rat nhiéu mang duong ong co tudi tho cao dang can duogc thiét ké thay thé. Voi bo
cdng cu di xay dung, viéc vach tuyén dam bao céc nguyén tic va loi ich nhu da néu vi
& day viéc xac dinh tuyén 6ng ngan nhat ludn thoa man rang budc tién quyét 1a di theo
duong giao théng.

Str dung bo cong cu di xay dung ¢ trén dé thuc hién cong viéc vach tuyén ng toi
uu cho QC_06, dua trén céc dir liéu thyc té ma cong ty cap nudc s6 2 dang quan ly
cho, két qua nhu sau:

— Tong do dai mang luedi t6i wu dé xuat 1a: 1917,73 (m).

— Mang dé xudt ngan hon mang hién tai: 2130,33 — 1917,73 = 212,6 (m). Mang
duwong ong dang cap nuéc cho QC_06 ¢ dwong kinh 1a 150 mm. Néu tinh theo
don gid khai toan 1m éng cia dwong kinh trén trong Bang 4.1 thi sé tién tiét
Kiém dwoc 1& hon 2,7 ty dong. Ngoai ra, mang tuyén éng dé xudt khong vi phagm
chudn thiét ké. Loi ich dem lai 1a rdt l6n.

— Khi dé ¢é day di c&c diz lidu, cdng cu vach tuyén éng téi wu cho 32 diém can cap
nuéc trén sé cho két qua trong khodng 3 phat. Do vdy, cdng viéc ton nhiéu thoi
gian nhat van I viéc thu thdp va chudn héa di liéu.
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4.3. Ung dung GIS cho bai toan canh bao 6 nhiém nwéc
4.3.1. Dt vin dé

Chuong trinh “Cap nudc an toan” di duoc xay dyng va trién khai tir nhiéu nim
nay, nhung chit luong nudc sinh hoat Viét Nam van chwa 6n dinh [2]. Cip nudc an
toan la nhiém vu ddng thoi ciing 13 muc tiéu quan trong cia bat moi quéc gia nao. Véi
tdm quan trong ctia nude sach trong doi séng nhu vay, cic CTCCNS da nd luc hét
minh, thay d6i cong nghé, thay doi co sé vat chat, cai tién mo hinh quéan 1y, v.v... dé
giam thiéu rai ro. Tuy nhién, do HTCCNS trai dai theo khong gian va xay dyng &
nhiing khoang thoi gian khac nhau, do su bién doi ctia méi trudng, ciia xa hoi di anh
huong 1én hé thong, 1am cho nd cé nhing thay d6i vuot qué kha ning kiém soat cua
cac CTCCNS. Két qua 1a, dén nay chat lugng nudc bi thay doi theo nhiéu xu hudng
bat loi khac nhau, chua va dam bao duoc nhiéu chi tiéu chéat luong. Van dé nay can
dugc khic phuc ngay, vi né gay ra nhing tac hai to 16n dén ca mot ving dan cu, khong
chi ¢ hién tai ma con kéo dai ca ¢ tuong lai.

Pay 1a mot bai toan kho. Vi cach quan 1y thu cong cta phan 16n cong ty cp
nuéc hién nay thi khong du nhan lyc va phuong tién dé kiém soat dugc chat luong
nuéc theo mong mudn. Vi vay can phai tim giai phap trg giup cho hoat dong nay. Ung
dung GIS s& gitip giai quyét van dé tré nén don gian hon, ton it cong strc va thoi gian
hon. Nho ¢6 cac thong tin vé méi trudng bén ngoai gan ngudn cap nude nhu: Vi # dia
Iy cud nguén cdp, vi tri bdi rdc gan nhat, vi tri cdc con séng bi 6 nhiém, vi tri ranh
thai, vi tri cdc nha mdy, khu chén ldp chat thai, v.v... Khi xay dung ban d6 nudc ngdm
cac khu vuc nguy hiém tiém tang nay s& sém phat hién ra anh huong cta ching dén
chat luong ngudn nudc va tip trung giai quyét vin dé dung noi, dung chd nhimg
nguyén nhan truc tiép gay ra hau hoa. Bang cach xay dung céc tiéu chi dé danh gia c6
tinh dén cip do 6 nhiém cua timg ngudn cip nude theo thoi gian, thi cé thé huy dong
da ngudn lyc dé giai quyét dan van dé theo muirc wu tién. Nho vay c6 thé kiém soat 6
nhiém trong HTCCNS mot céch chit ché va hiéu qua. Mit khac, moi khi phat hién ra
ving hodc diém bi 6 nhiém trong hé thong, don vi cap nudc trudc hét can phai xac
dinh nguyén nhan va ngudn gay 6 nhiém. Véi hé théng ban d6 cc ving 6 nhiém, cac
ngudn 6 nhiém san c6, nd sé& 1a nhiing co s¢ thong tin tot dé giup cac CTCCNS phat
hién va giai quyét van dé trén mot cach nhanh chéng. Cudi cling, véi cac thong tin trén
dugc GIS cung cap, co thé s& dua ra nhiing canh béo, 1ap ra nhiing dy bao vé 6 nhiém
HTCCNS dé nguoi quan 1y dua ra nhitng giai phap phong tranh nhanh chéng kip thoi

va tdi wu. Nhitng canh bao ndy ciing giup ngudi dan trong ving lién quan biét duoc
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chét luong nuée ma ho sir dung, dé c6 thém nhitng bién phap tir bao vé minh. Hon thé
nita, ho s& 13 nhitng ngudi c6 nhiéu hanh dong tu nguyén dong gbp bao vé méi truong
va bao vé ngudn nudc sinh hoat hang ngay.
4.3.2. M0 td bai toan

Trong mdt vung rong 16n do mét CTCCNS quan 1y mang ludi cung cip nudc
sach ctia minh, thuong c6 cac thiét bi do & nhitng vi tri nhét dinh hodc duoc cong ty
tién hanh 1dy mau nudc thuong xuyén dé kiém tra chat luong nude. Khi phat hién cac
mau nudc trong hé thong bi 6 nhidm, 1am sao c6 thé mau chong phat hién dugc
nguyén nhan 6 nhiém va cac ngudn gay 6 nhiém dé co giai phap xir Iy 1a mot bai toan
thuong xuyén duoc dit ra déi voi cac CTCCNS. Nhat 1a dbi voi diéu kién cua Viét
Nam, khi ma ha ting co s& con chua t6t, moi trudng dang bi xam hai tram trong do tir
ca con ngudi va thién nhién. Trong khi d6, niang luc kiém soat va khic phuc su suy
thoai moi trudng clia chung ta con rat han ché.
4.3.3. Gidi phdp cho bai todn dat ra

Céch giai quyét bai toan theo huéng “Phong bénh hon chira bénh”. Cu thé 13,
khong chd dén khi phat hién nudc trong dng bi 6 nhiém mdi tim cach giai quyét. Nho
cd cong nghé GIS, s& thudng xuyén, dinh ky cip nhat thong tin dé xay dung va dua ra
cac ban d6 canh bao nguy co 6 nhidm cho nhimng ving di va sé cap nude. Nho ban do
nay, viéc kiém tra 6 nhidm nudc co thé tap trung kiém tra ¢ nhirmg ving c6 nguy co
cao. Khi nudc bi 6 nhiém, chinh ban d6 nay 1a co s& dé c6 thé do tim nhanh chéng céc
nguyén nhan 6 nhiém dé khic phuc. Thém nita, khi thay thé hay mé rong mang ludi
cung cap nudc, cac ban do nay gitp thiét 1ap rang budc phong tranh nguy co 6 nhiém
clia bai toan dit ra. Nhu vay, phong ngira sy 6 nhiém nudc trong 6ng tir rat xa, tir khi

bat dau lap dit mang cung cap nudc.
4.3.4. Cac buwéc xay dung gidai phap
4.3.4.1. Xdc dinh cdc nhdn t6 ¢é nguy co anh hwdng chdt lwong nuéce

C6 rat nhidu nguy co 1am anh huéng dén chit luong nuée trong HTCCNS. Céc
nguy co nay xuat hién & hau hét cac thanh phan trong hé théng va dugc chia thanh 4
nhom:

— Nhoém cong trinh cip nuéc: Bao gom cdc nguy co xudt phét tir cac thiét by trong
hé thong nhw: Biém rd ri, tuyén ong nam trong méi trwong 6 nhiém, bé chira

Xuong cap, V.v...
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— Nhém dia hinh va st dung dat: Bao gom cdc nguy co gdy dnh hwong dén chit
luong nuoc trong hé théng tir cde van dé vé dia hinh nhuw: 36 ddc, mac do sut lan

va tinh hinh sir dung dat gay 6 nhiém 1én ngudn nuéec.

— Nhém co so ha tang: Bao gom cdc nguy co gdy dnh huéng dén chat lwong nwée
trong hé thong tir cdc co s¢ ha tang nhw: dudng giao thong, ciu, cap quang,
V.V...

— NhOm méi truong: La cdc nguy co xudt phdt do méi truong : Nha tiéu, bai rac,
V.V...

4.3.4.2. Xac dinh cac tiéu chi vé murc do anh huong cua moi nhan to
Cac tiéu chi thudc cac nhom nhan t6 trén duoc chia thanh hai loai:

— Cac tiéu chi han ché: Phdn chia déi twong thanh hai mirc (dat hodc khéong dat)

twong ung voi gia tri 1 va 0.

— Céc tiéu chi Yéu to: Phdn chia mirc dé cia doi twong thanh nhiéu mirc khdc
nhau nhw: gia tri 1 la 16t nhat; gia tri 0,5 dén 1 la chd'p nhan dwoc, gia tri tue 0

dén 0,5 la nguy co thdp; gid tri 0 la nguy co cao.
Cong thirc tinh toan gia tri yéu to
« Néu cac yéu t6 1a loi ich (benefit — nghia la cang Ién cang tot):
Yéu t6 1gi ich = (Gia tri - Gi4 tri min)/(Gi4 tri max — Gi4 tri min)
e Néu cdc yéu t6 la chi phi (cost — nghia la cang nhé cang tot):
Yéu t6 chi phi =1 - (Gi4 tri - Gia tri min)/(Gia tri max — Gia tri min)
Gia tri cua cac tiéu chi yéu tb nam trong khoang tir 0 dén 1.

Nhu vay, sau khi xac dinh gia tri cua céc ti€u chi han ché va ti€u chi y€u to, ta s€
thiét 1ap dugc cac ban d6 mot ti€u chi hodc két hgp nhiéu ti€u chi twong ing vdi cac

murc do theo nhu cau cia nguoi quan 1y.

So do phan rd cic nhéan t6 anh hudng dén chét lwong nude trong dng duoc mo ta
o Hinh 4.8.
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|| Buwirng ong

Cing trinh
Cd}l nudie

Tram xdir ly

Tram bom va
= ngudn cap
nuwoc

L] Bé&chia

—

| Céch cdc cong trinh >=25m

Khiéing cd dudrng giao théng di qua
Céch khu chén 1&p chat thai >=30m
Céch duérng ng thodt nurées=-20m

- Khodng céch tir Sng d&n méng cdng trinh >3m

- Khodng cich tir Sng d&n chin duwéng sit >5m

- Khodng cach tir Sng d&€n mép murorng, mép dwrérng giao théng tir 1,5m d&n 2m.
- Khoang cach tir dwérng 6ng dén duwérng diy dign thoai >0.5m.

Khodng cdch tir durdrng 8ng d8n day difin cao thé >=35KV 13 : >1m.

Khodng cich tir Sng d&n mit ngodi dng thodt nwde, Gng din sén phim>=1,5m.

- Bja hinh dat khéng xdi 1d, syt lhn.
- 8§ nghiéng cha giéng nhé hon 1:1500

- Thanh gi€ng cao hon mit d3t t5i thidu 0.8
- B4 dbc nén gigéng thodt nwdc >=0,005m

| -Khéng d5t trén n&n d5t syt nér |

—|.- Gigri han wing vé sinh cd bdn kinh 30m |

- Céch 8ng nurdre thdi >= 1,5.

-Cdch bl rac, nghia trang >=10m.

- Khéng diung 8ng gang

- Khéng ndi 8ng ¢dp nwéc sinh hoat veri hé théng khac

- Dhng 8ng theo cho noti ¢d ap e cao, trén ciu, trong him

- Buwrdrng kimh >300mm thi & sdw >=07m; dwéng kinh <=300mm, 4§ siu 0,5m

- Khoang céch gilFa cac ng song song : D<250 thi l>=6m; D>300mm, I>=0,8m:;
D>600mm thi |>1m

~ITiFE ciin trong BE 1ang ==0,5mm
- Mure nwde trong bE loe, BE trin 1a X
-Ham lweng clo, ozom <= Y

- Ham lwrong cat <5Smg/fl

- Nong dé dung dich phan irng <=
- Burdrng &ng trong bE phal bing thép holic bing gang

- MiFc nuwdc khong cao hon mat gieng
- Rilra lurdri quay theo dinh ki X lEnfthang

- Cdc thanh phin trong nuére sau oo théng s& dat
chudn quy djnh: Mau sdc, mai vj, 45 dye, clo dw, Ph,
amoni, $#t, pemanganat, 48 cirng, clorua, florua, Asen
tang 56, Coliform téng 55, subtopic

- Mwée lwu thang trong bE khéng qua 48h
-Bray b€ co 46 déc 0,005m vE phia x& can

| - Chigu day thanh bé >=30mm
- Cdc thinh phiin trong nude sau cd théng s& dat
chufn gquy dinh: Mau s#c, mii vi, 6 duc, clo dur, Ph,
amoni, S4t, pemanganat, & cirng, clorua, florua, Asen
téng 58, Coliform téng 8, subtopic

Hinh 4.8. Ciy tiéu chi cinh bio nguy co 6 nhiém trong HTCCNS




139

4.3.4.3. Xdy dung CSDL

CSDL phuc vu giai quyét bai toan canh bao 6 nhidm 1a mot phan trong khung
CSDL dugc dé xuit cho HTCCNS & Chuong 3. M6 dun ndy can st dung cac nhom dit

liéu sau:
a. Nhom dir li€u nén
Nhom nay gom:

— Nén hanh chinh: Uy ban nhdn dan (diém); Ranh giéi TP Ha Noi (dwong); Ranh
gioi TP Ha No¢i (vung);, Ranh gioi qudn huyén TP Ha Noi (duong); Ranh giodi
quan huyén TP Ha Noi (vung); Ranh gioi phwong xa TP Ha N¢i (dwong); Ranh
gidi phwong xa TP Ha Néi (ving); Pia danh (diém).

— Nén dia hinh: Puong binh dé (dwong); Diém do cao (diém); M6 hinh sé do cao
(DEM).

— Nén thuy vin: Séng hé (ving); Kénh mwong (dwong).

— Nén giao thong:Long dirong (vimg); Tim dweong (dwong); Cau dwong bj (dwong).

— Nén str dung dat: Hién trang sir dung dat (vimg); Quy hoach sit dung ddt (viing).
b. Nhém dir liéu cAp nwée

Nhém dit liéu cép nudc gom céc 16p: Puong dng cap nude (dudng); Tram bom
nuée (diém); Van nude (diém); Nha may nuéc (ving); Cong trinh thu nudc (ving);
Piém diu ndi (diém); Pong hd do nudc (diém); Giéng thim (diém); Tru ctru hoa
(diém); Piém ro ri (diém); Piém bi 6 nhiém (diém); Bé chira (diém).

c. Nhom dir liéu thoat nwéc

Nhom dit liéu thoat nude gdm céc 16p sau: Pudng 6ng thoat nude (duong); Kénh
muong thoat nudc (dudng); Tram bom (diém); HO diéu hoa (ving); Cong trinh xir 1y

nudc thai (vung).
d. Nhém dir liéu kinh té - xi hoi
Nhom dir liéu kinh té - x3 hoi can cac thong tin sau:
— Khéch hang (diém); Nha dan (ving); Tudng bao (dudng).

— Nhom dir liéu cdy xanh va chiéu sang Cong vién, bai cé (vung); Duong day dién

(duong)

— Dén cao ap (diém); Tram bién thé (diém); Cot dién (diém)
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e. Nhém dir liéu chit thai ran
Nhom dit liéu chit thai rin bao gdm:
— Piém thu gom (diém); Tram trung chuyén (diém)
— Cong trinh xt 1y rac thai (diém); Noi chon lap (diém).

4.3.4.4. Giao dién cong cu tro giup

3 QUAN LV CHAT LUGNG NUGC - Quén 1§ ngudn gdy & nhiém

= | El [l

 Ldp cac diém duc kiém sodt & nhigm

Liip céc diém ro i (optional)

Khodng cach diém kiém sodt vdidigm ro ri {optional)

Ldp bai rac (optional)

Khoang cach diém kiém sodt vdi bai rac (optional)

Ldp nghia trang (optional)

Khoang cach diém kiém sodt vdi nghia trang (optional)

Liip bé chia (optional)

Ldp durding Gng (optional)

Khoang céch duting Gng vdi bdi rdc (optional)

Khoang cach duing dng vdi nghia trang (optional)

| e
| gl

| Kl

| Kl

| 48
| 18

Khoang cach dudong
ong véi nghia trang
(optional)

No description available

ok || Coxel | Ewioments..| | <ctiterep | | Toolep |

Hinh 4.9. Giao dién cong cu “Quan ly ngudn giy 6 nhiém”

Cong cu dugc xay dung dya trén cac dir li¢u dau vao va cac rang budc nhu trong
cay ti€u chi da xay dung ¢ phan trén dé c6 duoc két qua dau ra.

4.3.5. Thuee hign bai toan véi cong cu dwec xay dwng va két qud

4.3.5.1. Cac buoc s dung cong cu

Cac budc 1ap ban d6 canh bao 6 nhidém duoc thyc hién nhu Hinh 4.10 .
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- Xac dinh ving can kiém soat chat lrong mrdc

- Lap ban do6 diém cap nudc bi 6 nhiém

Khé&i dong cong cu Quan Iy chat lrong nwréc

= Chon tén 1&p (ngudn) co thé gay anh hudng
dén chat hwong nurde

= WNhap gia tri cho cac tiéu chi trong nguon da
chon & bwrde 4

» Chay céng cu / nhan két qua

CCCCecc

Hinh 4.10. Cac bwéc 1ap ban do canh bo 6 nhiém

4.3.5.2. Két qua thir nghiém vmg dung

Vi thoi gian va diéu kién khong cho phép, tac gia thir nghiém trén cac dir liéu cta
ving cap nude QC_06. St dung céng cu QUAN LY CHAT LUQNG — Quan ly
ngudn giy 6 nhiém co két qua nhu Hinh 4.11. Cy thé Ia:

— Véi gia dinh cdc diém bi é nhiém (hinh ngii gidc mau do) & cdc vi tri nhu trén
ban dé. Sau khi lwa chon cdc tiéu chi thuéc nhém dia hinh va sir dung dat, chay
cong cu, két qua dé xudt hai tuyén éng va bai rac (mau xanh) la nguén gdy anh
huéng dén chat heong nude & diém 6 nhiém ON_08.( Hinh 4.11).

=l DiemOMNhiem 0=
L = %
k) ]
= TuyenCapMuoc_QCO06 P L - =0 N %D
=] = B T

(=] MhalDlan
]
(=] BaiRac

Hinh 4.11. Cac ngudn gy 6 nhiém tir 16p ”Dia hinh va Sir dung dat”
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= CiemOMhiem

= DuengGiacThong
-
= DiemRBoRi = Mhalan

+ [

= TuyenCaphNuoc_QCDE

Hinh 4.12. Cac ngudn gy 6 nhiém tir 16p “Céng trinh cap nuwéc”

— Trong Hinh 4.12, cic diém tron (mau xanh) la cdc nguon cé kha ndng gdy 6

nhiém cao tng véi cdc diém can kiém sodt é nhiém (hinh ngii gidc mau do). Cdc
nguon gdy é nhiém cao nay hau hét la cac diém ro ri (hinh chit thdp) trén hé
théng tuyén ong.

= CiemOMhiem = MhaDan
- =
= DiemPRoRi

|:| -]
= BaiRac = l%g.
= nﬁE 0 % ﬂm %E B%
+I = MghiaTrang 11‘ woo ?lﬂ - =
= TuyenCapMuoc_QC06 i 7 - = 2

= DuongGiacThong

Hinh 4.13. Két qua thir nghiém cong cu “Quan ly ngudn giy 6 nhiém”
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Hinh 4.13 cho két qua téng hop cac ngudn cé kha ning gdy 6 nhiém cao dén cac

di€ém can kiém soat chat lugng nudc.

— DPau vao: Tuyén cap nude hién tai OC 06 dwoc thé hién la dwong mau ndu;, Cac
hinh ngii gidc ¢6 mau do la cac diém dang bi 6 nhiém ( hodc muén kiém tra kha
ndng é nhiém); cdac hinh chit thdp mau xanh 1d cdy la cdc diém ro ri trén dwong
ong va trong mang lwdi cap nude; dwong giao thdng cd mau vang; cac ving mau

tim nhat la nha dan.

— Pau ra: Cdc diém hinh tron, cdc doan duong éng, cac bdi rac dwoc danh ddu

mau xanh la nhitng nguon co kha nang gdy 6 nhiém cao.

Can ctr vao ban dd nay va thém cac thdng tin cua xét nghiém mau nudc tai diém
bi 6 nhiém c6 thé thu hep cac ngudn giy 6 nhiém bang cach diéu chinh gia tri cac tiéu
chi dau vao rdi chay lai cong cu va cudi cung s& 1a nhitng ngudn c6 kha ning giy 6
nhim cao nhét. Can c&t vao két qua don vi c6 thé xay dung phuong an khic phuc
nhanh hon.

4.5. Két luan chuong

Chuong nay di trinh bay viéc tmg dung cong nghé GIS dé giai quyét hai bai toan
quan trong trong quan 1y k¥ thuat ciia cac HTCCNS. D06 1a bai toan thiét ké thay thé
mo rong mang ludi cap nude tdi wu va 1ap ban d6 canh béo 6 nhidm nude. V6i nhitng
cong cu nay, no s& gitp cho cac CTCCNS c6 thé thuc hién cic cong viée quan Iy

HTCCNS ctua minh mét cach nhanh chong va hiéu qua khi sir dung cong ngh¢ GIS.
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KET LUAN

Luan an da tap trung phan tich, 1am ro thuc trang quan ly HTCCNS cua Viét
nam. Tiur d6 phat hién nhitng van d& cap bach can phai giai quyét. Luan an ciing
nghién ctru phuong phap luan ciing nhu phuong phéap giai quyét cac van dé phat
hién ra trén co sé tng dung cong nghé maoi 1a cong nghé GIS, ma xu hudng thé gisi
dang van dung. Khi di sau vao viéc van dung cong nghé GIS, luan an da c6 nhiing
dé xuét cu thé cho viéc xay dung GIS cho cac CTCCNS Viét Nam va da c6 nhirng
nghién ctru giai phap cu thé giai quyét mot s bai toan cu thé trong quan ly
HTCCNS.

Luan 4n di dat duoc cac két qua sau day:

1. Phan tich va 1am rd nhitng van dé cip bach can giai giai quyét nham nang cao
hiéu qua quan Iy HTCCNS cua Viét Nam. Tir d6 dé xuat ing dung cong nghé GIS dé

c6 thé giai quyét mot cach hiéu qua va triét dé cac van dé néu ra.

2. Tong hop va dé xuat cac ndi dung quan 1y co ban cia HTCCNS cho viéc tng
dung GIS la:

— Quan ly tai san.
— Qudn 1y bao tri, bao dudng, thay thé va phdt trién mang cung cdp niede.
— Quan 1y chat lwong nwdc
— Cdc bai toan quan ly kinh doanh
3. Trinh bay mé hinh téng quat phét trién GIS. Dé xuat kién trac tong thé cua
GIS (bao gdm ca hé thdng phin cing va phan mém) ap dung cho cac HTCCNS Viét
Nam
4. B¢ xuat khung CSDL GIS, bao gom cac dbi tuong, cac 1p dit liéu khong gian
va cac bang thugc tinh, mo6 hinh dir liéu quan h¢ cho GIS cua cac CTCCNS Vi¢t Nam
5. Nghién ctru ing dung GIS giai quyét hai bai toan quan trong trong quan 1y ky
thuat cia CTCCNS, do la:
— Bdi todn thiét ké mang cung cdp nwde t6i wu (phuc vu viée thay thé va mé
réng mang cung cap nudc).
— Ldp ban dé canh bdo é nhiém nuée (tro givip quan 1y chdt lwong nwéc).

Nhirng két qua nghién ctru trén ddy déng gop ca vé mit 1y luan ciing nhu phuong
phap cu thé cho viéc thic day tng dung cong nghé GIS vao nganh cap nudc Viét Nam.
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Lu4n 4n gop phan giai quyét nhitng van dé cip bach ma nganh nuéc Viét Nam dang
phai d6i mat, va 1a mot cach dé nang cao hiéu qua quan 1y cac HTCCNS. Luén an da
dé xuét va 1am rd quy trinh clng cac giai phap tmg dung cong nghé GIS vao hoat dong
quan Iy HTCCNS. Cac két qua nghién ctru cling mé ra huéng nghién ciru tiép theo
trong linh vuc CNTT vé& giai phap tich hop cac cong nghé khac, cac hé théng khac
(phan tich thuy luc, vién tham, SCADA v.v...) vao hé thong GIS quan 1y tong thé
HTCCNS, Iam cho viéc quan 1y toan di¢n va hiéu qua hon hon. Do pham vi 16n va
tinh phtic tap ciia cac giai phap cong nghé, con cé nhitng han ché ma luan 4n chua dé
cap dén hét trong qua trinh trién khai thuc té. Tac gia hy vong sé& tiép tuc co co hoi
dugc tham gia trién khai tng dung dé tiép tuc hoan thién hai mé dun di trién khai tai
Cong ty cap nudc sé 2 Ha Noi. Tac gia tin rang, nhitng dé xuat cua luan an s& thuc su
gilp cac CTCCNS Viét Nam c6 thé day nhanh viéc tng dung GIS vao trong cng tac
quan ly ciia minh dé dat duoc cAc muc tiéu da dat ra, va dem lai nhirng loi ich kinh té

va x4 hdi to 1on va thiét thuc.
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PHU LUC
Phu luc 1: Tai liéu phap quy vé cap nwéc an toan

Quy ché dam bado an toan Cap nudée 16/2008/0P-BXD ngay 31/12/2012 ciia Bo
Xdy dung.

— Théng tw 08/2012/TT-BXD vé Huéng dan thuc hién bdao dam cdp mede an todn
cua Bo Xay dung ban hanh ngay 21/11/2012 .

— Nghi dinh 117/2007/NP-CP do chinh phu ban hanh ngay 11/07/2007 vé sdn xudt
va tiéu thu nuwoc sach.

—  Quy chuan kj thudt quéc gia vé chdt lwong mede mat QCVN 08: 2008/BTNMT
ban hanh kém theo Quyét dinh s6 16/2008/0P-BTNMT ngay 31/12/2008 ciia Bo
Tai nguyén va Moi truong.

— Quy chuan kj thudt quéc gia vé chat lwong nwéc ngam QCVN 09:
2008/BTNMT ban hanh kém theo theo Quyét dinh so 16/2008/0D-BTNMT ngay
31/12/2008 cua B¢ Tai nguyén va Moi truong.

— Quy chudn ky thudt quoc gia vé chat heong nwée an uéng QCVN 01: 2009/BYT
ban hanh kém theo Thong e s6 04/2009/TT-BYT ngay 17/6/2009 ciia BJ Y té.

Phu luc 2: Nhiém vu va dinh hwéng cap nwéc cia Viét Nam dén niam 2025,
tAm nhin 2050 [31]

a. Chi tiéu va muc tiéu cu thé déen nam 2020

— Do bao phu dich vu dat 90% tai cdac khu vwc do thi loai IV va trén loai 1V, twong
ung voi 120 lit/nguoi/mgay; va 70% khu do thi loai V, 100lit/nguoi/ngay, va nudc
phdi dép ieng cdc tiéu chudn yéu cdu.

— Ty 1é nuéc khéng doanh thu thap hon 18% trong cdc khu viee d6 thi loai IV va
trén loai 1V, cac khu vuc do thi loai V phai thcfp hon 25%, cép nwoc lién tuc 24
gio doi véi cdc khu dé thi logi IV va trén loai 1V.

— Ldp lai ky cwong trong cdp miede & tat cd cdc khdu tiv quy trinh cong nghé, sin
xudt, kinh doanh tai chinh, phuc vu dén quan Iy nha nwée, diay manh cong tic
tuyén truyén, nang cao dan tri két hop phat theo phat ludt. Phét huy vai tro lam
chii ciia nhdn dan trong qud trinh xdy dung, sir dung va qudn 1y hé thong cdp
nuwoc do thi.

— Pado tao cdn b va doi méi cong tdc quan Iy phit hop véi dwong 16i cong nghiép
hoa, hién dai hoa cua Pang, Nha nuoc, Tang cwong nang luc cho cdc cong ty tu

van dam nhiém dwoc cong tac lap dw an, thiét ké cac cac hé thong cap nuoc.
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Phadt trién khoa hoc kj thudt, ting g dung cong nghé méi thong qua chuyén
giao cong nghé, twong budc hién dai héa hé théng cdp nuwde do thi.

DPdy manh dau tw cho sdn xudt cdc thiét bi, vdt tw, phu tiung trong nudc va quoc
té chap nhdn

Ap dung cdc tiéu chudn, quy trinh, quy pham tién tién dwa nganh neéc Viét Nam

hoi nhdp voi cac nudc trong khu vuce.

. Chi tiéu va muc tiéu cu thé dén nam 2025 va tam nhin dén nam 2050

Do bao phu dich vu dat 100% tai cac khu vuc do thi logi IV va trén logi 1V,
twong g véi 120 lit/ngwoi/ngay; mede phai ddp img cdc tiéu chudn yéu cau.
Cdc Bd, Nganh Trung wong cé trach nhiém Idp ké hoach khu vuc kinh té, phdt
trién va tham dinh cdc dw dn 1ém. Bé Xady dung la Bé dimg dau trong céng tdc
cdp nude dé thi va vé sinh méi truong, va la Bé c6 trach nhiém chinh trong gidm
sat ky thudt cua nganh.

B6 Ké hoach va Pau tir va BY Tai chinh la nhitng Bé dimg dau trong céng tdc
tai chinh va phat trién kinh té.

Bé Ké hoach va Pau tw khéng chi tham gia vao viéc phdn bé cdc nguon liee tong
thé va quy hoach dau tw gita cdc nganh, ma con tham gia vao viéc tham dinh

[ »”

dau tw cac du hang thugc hang muc
Ban Qudn Iy gid (thudc BY Tai chinh) phu trach mdng ban hanh céc quy dinh vé
khuén khé gia doi véi hang héa co ban va nguyén vit liéu. Can cir vao khung
gid, Uy ban Nhan dén cdc cdp xem xét va duyét gic mede va vé sinh moi trieong.
Do vdy, Uy ban Nhdn ddn sé chinh thirc quyét dinh gid miedre.

Théng tw lién tich sé6 95/2009/TTLT-BTC-BXD-BNN va Théng tw 100 yéu cdu
tinh toan gida nuwdc phai dwoc xac dinh cdc dinh murc kinh té'-k)? thudt sau doi véi
viéc san xudt nudc dwoc cdc cdp c6 tham quyén phé duyét va can phdi bao gom
chi phi vit liéu triec tiép, chi phi nhdn céng triee tiép, chi phi san xudt chung, chi
phi quan ly doanh nghiép va chi phi ban hang.

Bo Tai nguyén va Moi truong va va cac So Tai nguyén va Moi truong truc thugc
chiu trach nhiém qudn 1y cdc nguon tai nguyén mdt dat va cdc nguon nwéc mdt,
theo déi s6 lwong va chdt lwong nguén nwée, kiém sodt lwong nuwde thai vao cdc
nguon nwée va la co quan cé trach nhiém thu phi méi truong.

BG Y té la Bé ¢6 trach nhiém quy dinh cac tiéu chudn chat lwong nuoc uéng.
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— S¢ Ké hoach va Pau tw phéi hop véi S¢ nganh ¢é lién quan cé vai tro ldp ké
hoach dau tr trong tinh. So Ké hoach va Pau tw xdc dinh cdc du an va
ciing c6 thé thwc hién dw dn/chwong trinh thong qua nhiéu hinh thirc t6 chirc
quan ly nha nuoc khac nhau.

— S¢ Xady dung la co quan chuyén mén co van va hé tro Uy ban nhdn dan tinh thuc
hién quan 1y nha mede vé cong tic cap nude va vé sinh méi truong tai dia

phuong.
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Phu luc 3: Mikc d§ ciia cac bén lién quan dén cip nwéc sinh hoat

PHAM VI LIEN QUAN

TT

Cac bén lién quan

Hé thong xir
ly

Nguon nude

| Cong ty cung cip

nuwéc sach

S&
quan ly, van
hanh

hitu,
RGEVRETS

| Dan cw sinh sdng

| xung quanh

Khai thac, xa
thai, bao vé

Mang cap nudc

S& hitu, quan ly,

van hanh

Tac dong vé mat
cw trg, l4n chiém
khong gian dia ly,

giao thong, bao vé.

 Khach hang tiéu

thu nwéc

boi

twong san

xuat cong nghiép

St dung nwérc

Khai thac, gay

0 nhiém

boi

tac ndng nghiép

twong canh

S dung nwéc

St dung, gay 6

nhiém

Uy ban bao vé lvu
vurc hé thong song
cung cip nguobn

nwoc

St dung nwérc

Quan ly, bao vé

| Cac nha may thay

dién

o s HO tro xa,
biéu tiét dong | _, .
, day man, 6
chay
nhiem

S& giao thong van
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vé cap phép dao
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trinh thuy loi
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Quan ly nguén

nuwoc

Gidm sat chat
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S& qui hoach kién
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Qui hoach
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chat
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Phu luc 4: Quan Iy ky thuét cac hé théng mang cap nwéc

1. Mang lwéi truyén d@n-mang cdp |

Quan ly k¥ thuat

Cdc tuyén éng dan dwoc qudan Iy trén ban do gidy hodc ban do CAD, céng tdc
cdp nhdt ban do dwoc tién hanh thuong xuyén moi khi ¢é tuyén ong thi cong méi
dwoc ban giao dia vao sit dung. Viéc dwa so liéu cdc tuyén ong vao quan Iy can
cir vao ban vé hodn cong, trén dé cé thé hién ré chi tiét cdc diém dau gidp, toa

do van, vi tri tuyén ong trén mat bang.

Ldp ké hoach phdn chia mang lwéi cap nwée, kiém sodt lwong niede vao tirng khu
viee, O cdp nwée bang cach ldap dong hé do dém nwéce tir ong truyén dan vao ong
phdn phéi, hoan thién mang lwdi phdn phéi cho ting 6, ting khu viee nhé cé
dong hé giam sat lwu lrong, dp luc.

Xdy dung lén ké hoach theo déi cdc khu vuc thit thodt that thu lom, tir 36 dé ra
bién phdp khdc phuc, giam ty 1é thdt thodt that thu.

Phéi hop véi don vi ¢é cong trinh ngam trén toan thanh phé dé viéc di chuyén
hodc thi cong cdc tuyén ong méi khéng bi chong chéo, dam bao an toan cho cdc
cong trinh ngam.

Cung cdp cdc s6 liéu tuyén ong va thoéa thudn cung cdp nguon nuwde cho cdc dir
dan ha tang.

Ndm bt kip thoi hwéng phat trién do thi, cac khu ddan cw méi tiv 36 ¢6 ké hoach
thiét ké xdydung va phat trién mang lwdi ong cdp nude phit hop véi quy hoach

chu dao vé cap nuoc.

Tuyén truyén dan tri vé quan ly mang lwoi cap nuoc.

2. Mang lwéi phan phéi-mang cép 11

Quan 1y k¥ thuat

Cdc tuyén éng phdn phéi dwoc quan 1y trén ban do chii yéu nén autocard. Céng
tc cdp nhdt ban do dwoc tién hanh thuwong xuyén moi khi ¢é tuyén ong thi cong
mdi dwoc ban giao dia vao sit dung. Viéc dwa s6 liéu cdc tuyén ong vao qudn 1y
can cik vao ban vé hoan cong, trén dé cé thé hién ré chi tiét cac diém dau gidp,
toa do van, vi tri tuyén (5ng trén mat bcing, cdc thong tin ky thudt, chung loai vdt

tw, nam ldp dat, v.v...
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— Xay dung lén ké hoach theo déi cac khu vuc that thodt that thu Iém, tir d6 dé ra
bién phdp khdc phuc, giam ty 1é that thodt.

— Phéi hop vé6i cdc don vi ¢6 cong trinh ngam trén toan thanh phé dé viéc di
chuyén hodc thi céng cdc tuyén ong méi khéng bi chong chéo, dam bdo an toan
cho cdc cong trinh ngam.

— Cung cdp cdc s6 liéu tuyén ong va théa thudn cung cdp nguon nudc cho cdc du
dn ha tang ciia thanh phé.

— Ndm bt kip thoi huéng phdt trién dé thi, cac khu dan cw méi tie 36 ¢6 ké hoach
thiét ké xdy dung va phat trién trén mang lwdi ong cap nwede phii hop véi quy
hoach chit dao vé cdp nwée Thanh phé.

— Tuyén truyén dan tri vé quan 1y mang lwdi cap nudc.

— Thiét bi vdt tir sir dung cho céng tdc quan 1y kj thudt gom: May vi tinh, cdc phan
mém chuyén dung, dung cu do vé.
3. Mang lwéi dwong éng dich vu
Quan 1y dudng 6ng
Trong qué trinh quan 1y thong qua viéc kiém tra, theo ddi s& kip thoi sira chita
cac su c¢b duong 6ng cAp nham giam ti 18 that thoat nude. Tir d6 s& phat hién kip thoi
cac hanh vi xdm pham vao hanh lang bao vé tuyén ong cip nudc(cac tuyén éng dich
vy thuong dugc dit sat nha dan, do d6 khi nha dan coi néi thuong xay dé 1én lam hong
hé théng dich vu)
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Phu luc 5: C4c rii ro c6 cap dé nguy hai trén 11 trong HTCCNS & Viét Nam
Céc rti ro c6 cip do nguy hai trén 11 trong HTCCNS Viét Nam theo két qua nghién

ctru muc 2.3.3.

Loai Cap do
STT | Nguy co | Noi dung nguy hai ?f)uy hai hn;:uy
B,C,P (**)

1 Suy giam trit lugng ngudn P 12
2 Suy giam chat luong nudc mit B,C 16
3 Ham luong amoni cao P.B 16
4 Ngudn Ham lugng amoni cao CB 12
5 cép nudc | Ham luong chat hita co cao P.B,C 12
6 Nhiém min P,B,C 16
7 D0 duc tang cao P 12

O nhiém bét ngd do nudc thai B,C 15
10 Muc nudc tinh ha thép dan P 16
11 Muyc nudc dong ha thép dan P 12
12 Vi khuan Fe P,C 12
A i L
14 Suy thodi giéng P 12
15 Hu hong thiét bi bom P 15
16 V& Ong, 10 1i tai cac diém nbi 6ng voi cac phu kién | P,B 12
17 Tuyén Nudc rira xa loc vao HT thoat nudc thanh phé P, B,C 19
18 | nudcthd | Hanh lang an toan cta tuyén nudc thé bi 14n chiém | P 15
19 Bo chi hong B 12
20 i@é r:h()ng Su c6 vé hé thong dién . 16

Dién 4p cao
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Loai Cap do
n hai | ngu
STT | Nguy co | Noi dung nguy hai sy il g y
*) hai
B,C,P (**)
21 V& dudng dng P 16
22 Nudc thai ngdm vao B,C,P 12
23 |Mang Luong clo du cudi mang khong dat B,C 12
24 truyén dan X4m pham an toan tuyén dng P 20
o5 S?y giam chat luong nudc trén tuyén éng cap 1, PCB 12
cap 2
26 HuAhéng thiét bi van hanh va cac cong trinh k¥ P 12
thuat
27 Ap luc nudc thap p 16
28 | Mang | Nyge thai nghm vao B,C,P |15
phan phoi -
29 Luong clo du cudi mang khong dat C 16
30 Luong clo khu vire ddu tuyén qua cao C 16
31 Suy giam chit luong nudc trén dudng dng P.C,B 15
32 V& dudng dng P 12
33 Nudc thai ngdm vao C.P 12
Mang . <
34 ] Xam pham dén HTCN C,P 20
dich vu
35 Puong ong bi bién dang, chat lugng kém P 10
36 Luong clo du khong dam bao C 12

(nguon: Tong hop tir di liéu thir cap cua [27,28,29])
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Phu luc 6: C4c bién phap kiém soat rii ro va phong ngira

Céc rui ro c¢6 cap do nguy hai trén 14 trong HTCCNS Viét Nam theo két qua
nghién ctru myc 2.3.3 cda luan an va dir liéu tha cép thu thap dugc.Trong phu luc 6,
tac gia chia cac nguy co tir 15 dén 25 hai theo 2 cap do 1a: cip do 1 khong chip nhin
rui ro; cép do 2: ¢6 murc do rui ro cao.

Cép dé 1: Khong chip nhan rii ro

Bang PL6.1. Cac giai phap cho cac rii ro c6 mirc do nguy hai tir 15 tré 1én

Cap do
nguy hai | Bién phap kiém soat dang ap dung
**)

Nguy | Noi dung

STT )
co nguy hai

Suy giam chat 16 - Thay dbi chat keo tu.

lugng nudce - Piéu chinh ndng d6 clo phu hop.

Ham lugng 16 Phan tich chat luong nude dinh ki khi
amoni cao thay d6i mua, 1ap ho so dir liéu theo ddi

- Theo doi, canh bao d0 man tai tram
bom nudc tho.

- Ngung lay nudc tho khi do man vuot
qua 250 mgCl/I.

- Phéi hop v6i don vi quan 1y cong trinh

3 Nhiém min 16

thuy dau ngudn.

- Giam sét chat luong nudc nguodn tai
cac khuvuc thugng nguon cua diém thu

Nguon .
nudc dé canh bao sém.

nudc
- Tiang liéu luong hoa chat xir 1y

- Phéi hop céc hd dau ngudn xa nudc
day 6 nhiém.

O nhiém bat - Phéi hop véi S0 Tainguyén Mbi

4 ngo do nudc 15 treong, canh sat moi truong ting cudng
thai tuan tra bao vé ngudn (dic biét 1a doan tur
03 km thuong ngudn diém thu nuéc — 03
km ha ngudn diém thu nudc).

- T6 chirc tuyén truyén, bao vé ngudn
nuéc, kiém soat 6 nhiém moi truong.

- Thuc day vai tro cia UB Bao vé luu
vuc song trong bao vé ngudn nudc.

5 Giéng | Muc nudc tinh | 16 Po mirc nudc tinh thudng xuyén, 1ap biéu
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Nguy | Noi dung Cap do 2
STT ’ ) nguy hai | Bién phap kiém soat dang ap dung
co nguy hai (*%)
ha thap dan d6 theo ddi. Giam cong suat khai thac
giéng.
- Phéi hop voi nha san xuét xac dinh
phuong huéng khic phuc
- Ap dung chuong trinh bao tri sira chita
dinh ky.
Hu hong thiét - Du phong trang .thié't bi phu hop
6 bi bom 15 - Kiém tra, dénh’glé nguyén nhan, 1ap
' danh muc céc thiét bi thudong xuyén bi sy
c¢d va tién hanh thay thé
nhirng thiét bi, vt tu khong phu hop. -
Lap ho so theo ddi chit
ché lich sir bao tri bao dudng ctia trang thiét b.
Nudc rira xa Lap dy an dau tu xdy dung hé thong xur 1y
7 loc vao HT 19 va thu hdi nude rira loc.
thoat nudc
- Tuan tra bao vé tuyén dng hing ngay.
A - Cim lai mdc hanh lang bi mat.
Tuyén
. . - Thoa thuan véi cac don vi c6 dudng noi
nuwoe Hanh lang an A L Lk £ 13
tho ., £ bd bang ngang tuyén Ong cam két lam
8 toa}1 cuei tu}l eA’n 15 cau vuot, dan phan tai cho xe.
nudc tho bi lan S,
chiém - Quy ché‘phéi hop véi S& GT Van tai,
Chinh quyén dia phuong va trinh UBND
hd tro giai quyét.
- To chirc cac dot tuyén truyén, van dong.
- Chuyén qua st dung nguén dién du
phong - Ctr doi bao tri, stra chita
két hop vo1 dién luc hodc thué don vi bén
Hé¢ Su ¢6 vé hé ngoai stra chita ngay.
9 | théng |thongdién 16 - Kiém tra, bao dudng dinh ky thiét bi
di¢én Dién 4p cao dién va hé théng chéng sét.
- Pau tur may bién ap va thiét bi dién dy phong,
- Pam bao ngudn dién vu tién cho tram
bom va tach riéng nguodn dién nay voi
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STT

Nguy
co

Noi dung
nguy hai

Cap do
nguy hai
(%)

Bién phap kiém soat dang 4p dung

dién dan dung.

10

11

12

13

14

15

Mang
truyén
dan

V& dudng dng

16

- Tuln tra tuyén 6ng, ngin chin cic hanh
vi xam pham hanh lang an toan.

- Xay dung phuong &n trng pho, xir 1y va
dua vao hiéu luec.

Xam pham an
toan tuyén ong

16

- Tuan tra bao vé tuyén 6ng hing ngay.

- Cam lai mbc hanh lang bimat.

- Thoa thuan véi cac don vi c6 dudng noi
bd bing ngang tuyén ong cam két 1am
cau vuot, dan phan tai

cho xe.

- Quy ché phéi hop voi S¢ Giao thong
Van tai, Chinh quyén dja phuong va trinh
UBND hd tro giai quyét.

- T6 chirc cac dot tuyén truyén, van dong.

Ap luc nudc
thip

16

- Diéu tiét ché d6 van hanh mang ludi dé
cai thién ap luc cudi tuyén.

- Str dung bom tang ap cho mot s khu
vuc cuc bo.

- Diéu tiét mang ludi, tiép nhan cac
nguén nudc maoi cai thién ap luc.

- Lap dat van giam ap tai mot s6 khu vuc
c6 ap luc cao trén 3 bar.

Nudc thai
ngam vao

15

- Tién hanh sira v& nhanh chong.

- Do tim 10 ri chu dong.

- Cai thién cac khu vuc c6 ap luc

- Tang cudng giam sat chat lwong nudce
dinh ky trén mang ludi cip nudc (dic
biét 1a cac khu vurc bat loi).

- Tuyén truyén, ngan chan, xir 1y cac
hanh vi khiach hang dung bom hut truc
tiép tlr mang ludi.

Luong clo du
cubi mang

16

- Duy tri nong d§ chlorin nudc sau xur
ly tai nha may on dinh.
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Ngu Noi dun Cip df
STT d i g nguy hai | Bi¢n phap kiém soat dang ap dung
co nguy hai (*%)
khong dat - Kiém tra, theo doi dinh ky va thuong
Luogng clo khu xuyén ham lugng chlorine trén mang ludi
vuc dau tuyén cap nuoc.
qua cao - Giam sat chat ché chlorin du trén
MLCN.
- Giam ham luong chlorine du tai nha
may nude két hop chim bd sung
chlorine du tai cac khu vuc cubi nguén.
- Suc xa lam sach céc tuyén ng.
- Cai thién ap luc cac khu vuc bat loi.
- Tang cuong cai tao 6ng cii myc.
- Tang cuong giam sat chat lugng nudc
Suy gidm chit d%tah 1\(51 ,trén mang luiéi cép nuoc (dac
, biét 1a cac khu vuc bat 191).
16 luong nude 15 L ) ) _
tre X - Trién khai thuc hién suc xa dinh ky, st
rén dudng Ong o
dung polypig dé tang cuong
hi¢u qua.
- Ap dung cong nghé xtr 1y mangan c6
hiéu qua cao hon (Greensand) tai cac
nha may nudc.
Xam pham dén Tuan tra bao vé tuyén dng hing ngay.
17 HTCN 20

(ngudn: Tong hop tir dir liéu thir cap cia [27],[28],[29])

Cap do 2: Murc d¢ rui ro cao
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Bang PL6.2. Cac giai phap cho cic rii ro ¢é mirc d9 nguy hai tir 12 dén 15

Ngu N¢i dung ngu Cap 49
STT guy ° g gty guy hai | Bién phap kiém soat dang ap dung
co hai (*%)
S ., - Do myc nudc dong, tinh, luu lugng thuong
uy glam truo N S Y 4 -,
1 : A 12 xuyén, 14p biéu do theo doi bai gieng> Giam
uong nguon A X o
cong suat khai thac
Phan tich chat luong nudc dinh ky, giam cong
) Ham lugng chat 12 suét khai thac. Tang cudng kiém tra d6i phong
hira co cao hé vé sinh cta ngudn cip. Lap ho so dit liéu
theo doi.
3 D6 duc tang cao 12 - Tang hzjr-n lu?mg chat keo .tu PAC.
Ngudn - Theo ddi online d6 duc tai tram bom nudc tho.
4 cip Muc nudc dong ha 12 Po muc nudc dong hing ngay, 1ap ho so theo
nwéc thap dan ddi. Giam cong suat khai thac.
5 Vi khun Fe 12 Lap 11c¥1 du:ng V?n haflh du phong, ve sinh theo
chu ki duong Ong dang.
Nudc 6 nhiém do Kiém tra xay dyng hé thong thoat nudc dong bo,
ung ngap, anh két hop vé sinh hang ngay pham vi bao vé
6 huéng cta sinh 12 ngudn cip
hoat va san xuét
nong nghiép
7 Suy thoai giéng 12 Thoi rira giéng va phuc hoi giéng
Vo 6ng, ro ri tai Bao tri, bdo dudng, dam bao vat tu, thiét bi du
8 cac diém ndi dng | 12 phong, lya chon thiét bi pht hop.
v6i cac phu kién
9 Bo chi hdng 12 Tar:g cu(?ng.Ye 31,nh.<A:0ng nghi¢p, thau rira bé
néu phat hién c6 hi¢n tugng
- Stic x4 lam sach céc tuyén 6ng.
- Cai thién ap luc cac khu vuc bat 10i.
Tuyeén - Tiang cudng céi tao 6ng cii muyc.
nuoe - Tang cudng giam sat chat luong nudce dinh ky
thd Suy giam chat trén mang ludi cap nude (dic biét 1a cac khu
10 luwong nudc trén 12 vuc bat 1oi).

tuyén 6ng cép 1,
cap 2

- Trién khai thuc hién stc xa dinh ky, sit dung
polypig dé ting cudng hiéu qua.

- Ap dung cong nghé xir 1y mangan c6 hiéu qua
cao hon (Greensand) tai cac nha may nudc.

(ngudn: Tong hop tir dir li¢u thir cap cia [27,28,29])
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Phu luc 7: Danh muc c&c chuan &p dung

Sé6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |tiéu chudn |[tiéu chuin tiéu chuén ap dung
1 Tiéu chuin vé két ndi
11 Tfuyéfl siéu HTTP v1 1 Hypertext Trénsfer Bit budc ap dung
van ban Protocol version 1.1
FTP File Transfer Protocol Bit budc 4p
; dung mot hodc ca
. Hypertext Transfer ;
Truyéntép | HTTP V1.1 . hai
1.2 _ruyen 4 Protocol version 1.1 " 2
tin tiéu chuan
WebDAV Web-bz?lsed Distribu_ted_ Khuyén nghi ap
Authoring and Versioning | dung
| RTSP Real-time Streaming Khuyén nghi ap
Truyén, Protocol dung
phat ludng Real-time Transport Khuyén nghj ap
1.3 |, RTP
am thanh/ Protocol dung
hinh anh Khuvé hi 4
RTCP Real-time Control Protocol ayenfgin ap
dung
Truyén thy | SMTP/ Simple Mail Transfer Bat budc ap dung
1.4 dién (& Protocol/Multipurpose
1en tu . .
i MIME Internet Mail Extensions
Cung cip POP3 Post Office Protocol Bat bugc 4p dung
dich vu truy version 3 ca hai tiéu chuan
15 |cap Internet Message Access | 40! voi mdy chu
hop thu IMAP 4revl Protocol version 4 revision
dién tur 1
Truy ca Lightweight Director Bat budc 4p dun
1.6 yeap LDAP v3 J J y paune
thu muc Access Protocol version 3
Dich vu ) Bit budc ap dung
1.7 R DNS Domain Name System
tén mién
Giao va N Bit budc ap d
a0 Va,n P Transmission Control at buoc ap Cung
1.8 | mangco két | TCP
£ Protocol
noi
1.9 Giao van UDP User Datagram Protocol Bat buge dp dung

mang khong
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |[tiéu chuan |[tiéu chuin tiéu chuin ap dung
két noi
IPv4 Internet Protocol version 4 | Bit budc ap dung
110 Lién mang dBat bu.Qc P E.u,ng
- : 01 v&i cac thiét
LAN/WAN | |1pv6 Internet Protocol version 6 | oo ©ooc e
bi co6 két nd1
Internet
Institute of Electrical and | Bat budc 4p dung
IEEE 802.119g Electronics Engineers
Mang cuc Standard (IEEE) 802.11g
1.11 | bd khong . . . ,
day Institute of Electrical and Khuyén nghi ap
IEEE 802.11n Electronics Engineers dung
Standard (IEEE) 802.11n
Truy ca . . Bit buoc ap d
ruyeap Wireless Application at buoc ap Cung
Internet .
1.12 . WAP v2.0 Protocol version 2.0
v6i thiét bi
khong day
SOAP v1.2 Simple Object Access Bat budc ap
Dich Protocol version 1.2 dung mdt, hai
1ch vu . Cn
Web WSDL v1.1 Web Services Description hl(zaf ca ba tiu
1.13 Language version 1.1 chuan
UDDI v3 U_nlversal Descrlptlon,_
Discovery and Integration
version 3
Dich vu ) Bat budc ap dung
N . Network Time i i
1.14 | dong bo NTP v3 .
. Protocolversion 3
thoi gian
2 Tiéu chuén vé tich hop dir liéu
Ngonngt | XML V1.0 (5" | Extensible Markup Bit budc ap dung
dinh dang | Edition) Language version 1.0 (5
2.1 | vanban Edition)
XML v1.1 Extensible Markup
Language version 1.1
22 |Ngonngir |TCVNISO/TS | Ngonngirdanhdiumo | Bétbude dp dung
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |[tiéu chuan |[tiéu chuin tiéu chuin ap dung
dinh dang 15000:2007 rong kinh doanh dién tir
van ban cho (ebXML)
giao dich
dién tr
Pinh nghia Bit budc ap dung
A 5 | XML Schema
23 | ¢ lu({(_: do XML Schema version 1.0
trong tai v1.0
litu XML
A AR . Bat budc ap dung
Bién doi Extensible Stylesheet ’ )
24 , XSL 4 phién ban méi
dir liéu Language P
nhat.
Mo hinh - . Khuyén nghi ap
. Unified Modellin i
25 | hoa déi UML v2.0 N9 dung
Language version 2.0
tuong
MA to t\’ ) ) Kh A h r
26 © ai a(11~ RDF Resource Description d ayen ngtl ap
. n cn au n
,gjuy Framework vng
liéu
Trinh didn | UTF-8 8-bit Unlversa_l Character Bat budc ap dung
2.7 o Set (UCS)/Unicode
bo ki tu )
Transformation Format
Khuon thirc Bit budc ap dung
trao doi Geography Marku
28 | T4 v vas grapiy Mariup
thong tin Language version 3.3
dia li
A V3 OpenGIS Web Ma Bat budc 4
Truy cap va WMS v1.3.0 p _ _ p at budc ap dung
29 cap nhat cac Service version 1.3.0
' thong tin Web Feature Service Bit budc 4
ons WFS v1.1.0 _ dt buge dp dung
dia ly version 1.1.0
Trao doi dir Khuyén nghi ap
210 li‘éju.cATéc ta XMl v 2.1 XMI__ Metadata Interchange | dung
tai liéu version 2.1
XML
3 Tiéu chuin vé truy cip théng tin
31 | Chuannéi |HTML v4.01 Hypertext Markup Bat budc ap dung
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |tiéu chudan |[tiéu chuin tiéu chuén ap dung
dung Web Language version 4.01
Chuan ndi Extensible Hypertext Bit budc ap dung
3.2 |dungWeb | XHTML v1.1 Markup Language
mo rong version 1.1
Ccsso Cascading Style Sheets Bit budc 4p
23 Giao dién Language Level 2 dung mot trong
' nguoi dung XSL Extensible Stylesheet hai ,
Language version tiéu chuan
Dinh dang Plain Text (.txt): Bit budc ap dung
(.txt) Danh cho céc tai liéu co
ban khong co cdu tric
Pinh dang Rich Text (.rtf) | Bat budc ap
(rtf) V1.8, v1.9.1 phién,bér‘l'l..SA, 1.?.1:Pénh dung
cho cac tai liéu c6 thé trao
d6i gitta cac nén khac nhau
Dinh dang van ban Word Khuyén nghj ap
(.docx) cua Microsoft (.docx) phién | dung
3.4 | Vian ban ban Word 2007
Dinh dang Portable Bit budc ap
(.pdf) v1.4,v1.5, | Document (.pdf) phién ban | dung mot, hai
v1.6, v1.7 1.4,1.5,1.6,1.7: Danh cho | hodc ca ba tiéu
cac tai liéu chi doc chuin
Dinh dang van ban Word
(.doc) cua Microsoft (.doc) phién
ban Word 1997-2003
(odt) vi.1 Dinh dang Op'eAn D?cument
Text (.odt) phién ban 1.1
Dinh dang Comma Bit budc ap dung
eparated
(csv) Variable/Delimited (.csv)i
3.5 | Bangtinh Danh cho cac bang tinh can
trao doi gitra cac img dung
khac nhau.
(xlsx) Pinh dang bang tinh Excel | Khuyén nghi ap
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |tiéu chudan |[tiéu chuin tiéu chuén ap dung
cua Microsoft (.xIsx) phién | dung
ban Excel 2007
Dinh dang bang tinh Excel | Bat budc ap
(.xls) cua Microsoft (.xIs) phién | dung mot hoac ca
ban Excel 1997-2003 hai
Pinh dang Open Document | tiéu chuan
(.ods) v1.1 Spreadsheets (.ods) phién
ban 1.1
Dinh dang Hypertext Bat budc ap dung
Document (.htm): cho cac
(.htm) trinh bay dugc trao doi
thong qua céc loai trinh
duyét khac nhau
Dinh dang PowerPoint Khuyén nghj ap
(.pptx) (.pptx) cua Microsoft phién | dung
ban PowerPoint 2007
36 Trinh didn Dinh dang Portable , Bit bu@f: ap |
(pdf) chument (.pdf): chg cac dL_ng mot, h?1
bai trinh bay luu dudi dang | hodc cd ba tiéu
chi doc chuin
Dinh dang PowerPoint
(.ppt) (.ppt) ciia Microsoft phién
ban PowerPoint 1997-2003
Dinh dang Open Document
(.odp) v1.1 Presentation (.odp) phién
ban 1.1
PEG Joint Photographic Expert | Bit budc ap
Group (.jpg) dung mot, hai, ba
GIE va%a Graphic Interchange (.gif) hoéf ca bon tiéu
3.7 | Anh dd hoa version 89a chuén
TIFF Tag Image File (.tif)
PNG Portable Network Graphics
(-png)
3.8 | Anh gin v4i | GEO TIFF Tagged Image File Format | Bat budc 4p dung
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |[tiéu chuan |[tiéu chuin tiéu chuin ap dung
toa do dia ly for GIS applications
MPEG.1 Moving Picture Experts Khuyén nghj ap
Group-1 dung
. MPEG-2 Moving Picture Experts Khuyén nghi ap
3.9 Phim anh, Group—2 dung
' am thanh . Khuyén nghi 4
MP3 MPEG-1 Audio Layer 3 HYEn g ap
dung
: : Khuyén nghi 4
AAC Advanced Audio Coding ayen ngtl ap
dung
Céc dinh dang cua Khuyén nghi ap
(.asf), ((wma), Microsoft Windows Media | dung
(\wmv) Player (.asf), (wma),
. (\wmv)
Lud hi ;
] uonﬂg phm Céc dinh dang Real Khuyén nghi ap
3.10 | anh, am (.ra), (.rm), . i
Audio/Real Video (.ra), dung
thanh (.ram), (.rmm)
(.rm), (.ram), (.rmm)
(:avi), (mov), Ca(_: du_lh dang .Apple Khuyén nghi ap
(at) Quicktime (.avi), (.mov), dung
A ()
Graphic Interchange (.gif) | Khuyén nghi 4
GIF v89a b ge (.gf) | Khuyn nghi dp
version 89a dung
Dinh dang Macromedia Khuyén nghi ap
(.swf)
Flash (.swf) dung
3.11 | Hoat hoa Dinh dang Macromedia Khuyén nghj ap
(.swf)
Shockwave (.swf) dung
. Céc dinh dang Apple Khuyén nghj ap
(-avi), (.qt), ..
Quicktime dung
(.mov) .
(.avi),(.qt),(.mov)
Chuan noi Bit budc ap dung
312 dl{]g c.ho' WML v2.0 Wir(?less Markup Language
thiét bi di version 2.0
dong
3.13 |Bokytuva | ASCII American Standard Code | Bét budc 4p dung
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |tiéu chudan |[tiéu chuin tiéu chuén ap dung
ma hoa for Information Interchange
B6 ky tu va TCVN TCVN 6909:2001 “Cong Bit budc ap dung
3.14 m? héa.(iho 6909:2001 ngh.éA’ thén.gAtin - B.(f) ma ky
tiéng Viét tu tieng Viét 16-bit”
Zip Zip (.zip) Bat budc 4p
3.15 | Nén dir liéu 43 GNU Zi 143 dung mdt hodc ca
.gz v4. ip (.gz) version 4. hai ticu chudn
Ngon ngir Bat budc ap dung
kich ban ECMAScript version 3 (3
316 | . ECMA 262 MAScript version 3 (
phia Edition)
trinh khach
RSS v1.0 RDF Site Summary Bat budc 4p
version 1.0 dung mot trong
oA A - — hai tiéu chuan
Chia sé ndi Really Simple Syndication
3.7 RSS v2.0 Y SIMpIE Sy
dung Web version 2.0
_ Khuyén nghi 4
ATOM v1.0 ATOM version 1.0 Hyennght ap
dung
JSR 168 Java Specification Requests | Bat budc ap
o 168 (Portlet Specification) | dung
Chuin két : _
n6i ting JSR 286 Java Specification Requests | Khuyén nghi ap
- ificati dun
318 | dung cong 286 (Portlet Specification) ung
5na ti Web Services for Remote | Bit budc 4
thong tin WSRP V1.0 | Vi : A at buoc ap
dién tir Portlets version 1. dung
Web Services for Remote | Khuyén nghj 4
WSRP v2.0 _ Hyen neatap
Portlets version 2.0 dung
4 Tiéu chuin vé an toan théng tin
. Bat budc
SSHv2.0 Secure Shell version 2.0 4L DUt 4p
dung
An toan R
N SSLv3.0 Secure Socket Layer Bit budc ap dung
4.2 | tang giao . o .
R version 3.0 mot trong hai
v tiéu chuan
Transport Layer Securit Icuc
TLS V1.2 POt -ayer Secirtty

version 1.2
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S6  |Loai Ky hiéu Tén day di cia Quy dinh
TT |[tiéu chuan |[tiéu chuin tiéu chuin ap dung
Hypertext Transfer Bat budc ap dung
An toan HTTPS Protocol over Secure
4.3 | truyén tép Socket Layer
tin ETPS File Transfer Protocol over | Khuyén nghi ap
Secure Socket Layer dung
Internet Message Access
IMAPS Protocol over Secure
Socket Layer
An toan . Khuyén nghi ap
DNS
47 A‘:n toan IPsec - IP ESP In}ernet Protocol security Bat budc ap dung
tang mang voi [P ESP
An toan Bat budc ap dung
4.8 thong tin WPA2 Wi-fi Protected Access 2
cho mang

khong day
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Phu luc 8: Khung CSDL quan Iy HTCCNS

I. Nhém dix liéu nén hanh chinh

I.1. Ranh gigi Tinh (TP)

Tén lop dir liéu: RanhGioi_Tinh(TP).shp
Pinh dang dir liéu: Buong

Nguén dix liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trwomg | P rong | Kiéu dir liéu | Mo ta

FID N Mai quén 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang dit liéu

MA LOAI |2 N Ma nhén dang loai ranh gioi
LOAI_RG | 50 C Loai ranh gidi

= Bang phan cap ma loai va loai ranh giéi

MA_LOAIl |LOAI RG

1 Ranh gi6i tinh (thanh phd)
2 Ranh gidi quan huyén

3 Ranh giéi phuong xa

1.2. Tinh (thanh phé)

Polygons

Tén lop dir liu: Tinh(TP).shp
binh dang dir ligu:  Vung
Nguén dir liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén truomg | Po rong | Kiéu dir liéu | Mb ta

FID N M3 quan 1y dbi tuong

Shape” Geometry Dinh dang dit liéu

MA TINH |2 N M3 don vi hanh chinh cap tinh
TEN_TINH | 50 C Tén don vi hanh chinh cép tinh
DIENTICH | 10 D,3 Dién tich don vi hanh chinh cép tinh
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*  Ma cia tinh la md quan Iy don vi hanh chinh do Tong cuc Thong ké phat hanh méi
nhat. Dién tich tinh dwoc lcfy theo s6 km? do dwoc trén ban do, hodc dwoc léy theo
s6 liéu cia Tong cuc Thong ké.

1.3. Ranh gigi quén huyén

Tén lép dir lieu: RanhGioiQH.shp
binh dang dir ligu:  Puong

Nguén dix liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén PH Kiéu dir Mb ta

truong rong li€u

FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang di¥ liéu

MA LOAI | 2 N Ma nhén dang loai ranh gioi
LOAI_RG | 50 C Loai ranh gioi

= |.4. Quan, huyén

Tén lép dir lieu: QuanHuyen.shp
Pinh dang dir ligu:  Vung

Ngudn dir liéu:

Polygons

= Bang mo ta thugc tinh

Tén trwong P rong | Kiéu dir liéu | Mo ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong

Shape” Geometry Dinh dang dit liéu

MA_TINH 2 N M3 don vi hanh chinh cip tinh

MA_HUYEN |, N M4 don vi hanh chinh cap quén,
huyén

TEN_HUYEN 50 C Tén don vi hanh chinh cép quan,
huyén

DIENTICH Dién tich don vi hanh chinh cép quan,

10 D, 3 A

huyén

% Ma cia qudn, huyén la ma quan 1y don vi hanh chinh do Tong cuc Thong ké
phat hanh moi nhat. Dién tich quan, huyén duoc lcfy theo sé km? do dwoc trén
ban do, hodc duoc lcfy theo sé liéu cia T (fng cuc T ho”hg ke.



I.5. Ranh gioi phwong(xa)
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= Bang mo ta thugc tinh

Tén lép dir lieu: RanhGioiPX.shp
binh dang dir ligu:  Puong

Nguén dir liéu:

Tén PH Kiéu dir M5 ta

truong rong liéu

FID N Mi quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang di liéu

MA LOAI | 2 N Ma nhan dang loai ranh gigi
LOAI_RG | 50 C Loai ranh gioi

l.6. Phuong( xa)

Tén lép dir lieu: PhuongXa.shp
binh dang dir ligu:  Vung

Nguon dir liéu:

Polygons

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trwong | P Kiéu dir | Mo ta

rong liéu
FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu
MA_XA 2 N M3 don vi hanh chinh cap phuong, xi
TEN_XA 50 C Tén don vi hanh chinh cap phuong, xa
MA TINH |2 N M3 don vi hanh chinh cap tinh
Itl/l A_HUYE 2 N Ma don vi hanh chinh cép quan, huyén
DIENTICH Dién tich don vi hanh chinh céip

10 D, 3 . ~

phuong, xa

% Ma ciia phieong, xd la md quan 1y don vi hanh chinh do Téng cuc Thong ké
phat hanh méi nhdt. Dién tich phwong, xa dwoc ldy theo s6 km? do dwoc trén
ban do, hodc dugc lcfy theo s6 liéu cia Téng cuc Tho”'ng ke.
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1.7. Pia danh

Tén lép dir ligu: DiaDanh.shp
binh dang dir ligu: Diém

Nguén dir liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trwomng P rong | Kiéu dir liéu | Mo ta

FID N M3 quén ly dbi tuong

Shape” Geometry Dinh dang dit liéu

TENDIADANH | 50 C Tén dia danh

LOAIDDANH 50 C Loai dia danh

MA_ XA 2 N M3 don vi hanh chinh cap phuong,
Xa

MA_HUYEN 2 N Mai don vi hanh chinh cap quén,
huyén

MA_TINH 2 N M3 don vi hanh chinh cap tinh

*  Loai dia danh bao gém tén cac don vi hanh chinh (thon, xom, khu phé, 16 dén
phé...), tén co quan (cdc S¢ ban nganh), co sé ha tang xa hi (trung tam y té,
truong hoc, bénh vién...), ton gido (nha tho, dinh, den, chua), trung tam mua
sam, khu vui choi giai tri...

1.8. Uy ban nhan dan

Points Tén Iép dir ligu: UyBanNhanDan.shp
Pinh dang dir liu:  Dbiem

Nguén dir li¢u:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén truong P rong | Kiéu dir lidu | Mo ta

FID N M3 quan ly dbi tuong

Shape” Geometry Dinh dang di¥ liéu

TEN_UBND 50 C Tén ty ban nhén dan

MA_UBND 2 N M3 phan cip uy ban nhan dan
CAP_UBND 50 C Phén cip uy ban nhan dan

MA_XA 2 N Ma don vi hanh chinh cap phuong, xa
MA HUYEN 2 N Ma don vi hanh chinh cép quan, huyén
MA_TINH 2 N M3 don vi hanh chinh cap tinh
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< Lé&p div liéu uy ban nhan dan dwoc phan cap nhw sau:

1.9 Dan cu

MA_UBND | CAP_UBND

1 UBND cép tinh, thanh pho
2 UBND cap quén, huyén

3 UBND cap phuong, xi

Polygons

Bang mé ta thudc tinh

Tén lép dir lieu: NhaDan.shp
Pinh dang dir ligu:  Vung

Nguén dir liéu:

Tén truong P rong | Kiéu dir liéu | M ta

FID Mai quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang di liéu

MA_KH 20 C M4 khach hang

TEN_KH 50 C Tén khéach hang

SDT_KH 20 C S6 dién thoai khach hang
FAX_KH 20 C S6 Fax cta khach hang
EMAIL KH 50 C Hom thu dién tur cua khach hang
SONHA KH 50 C S6 nha ciia khach hang
LOAI KH 50 C Loai khach hang
MUCDICHSD 50 C Muc dich str dung (loai gid)
SOHOPDONG 50 C S6 hop dong
NGAYHDONG Date Ngay ky hop dong
NHANKHAU 2 N S6 nhan khau

DINHMUC 3 N Dinh muc sir dung trén mot nhan khau
NGAYKEPCHI Date Ngay kep chi

LOAI DHO 50 C Loai dong ho

MA_DHO 20 C M3 chiing loai dong ho
TEN_DHO 50 C Tén ching loai dong hod
SERIAL_DHO 20 C S6 Serial dong ho

MA_ VATLIEU 10 C Vit liéu 1am dong ho
DUONGKINH 10 D, 3 DPuong kinh dong ho
QCKTHUOC 50 C Quy cach kich thudc

TDO DCHAY 10 D, 3 Toc d6 dong chay

MA HANGSX 10 C Hang san xuat dong ho
MA_XUATXU 10 C Xuat xt dong ho

CHISO HTAI 10 D, 3 Chi s6 dong ho hién tai
MANHANVIEN |10 C Nhan vién ghi doc
MASOGHIDOC | 10 C M3 s6 ghi doc
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I1. Nhém dir liéu nén dia hinh

I.1. Piém dé cao

Tén lép dir ligu: DiemDoCao.shp
Pinh dang dir liu: DBiém

Nguén dir liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trudng Do rong | Kiéu dir liéu | Mo ta
FID N M4 quan 1y ddi tuong
Shape” Geometry Dinh dang dit liéu
DOCAO 10 D, 3 Do cao
11.2. Duwong binh dj
4 e Tén lép dix ligu: DuongBinhDo.shp
Ny Pinh dang dix ligu:  Puong

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén trwong Po rong | Kiéu dir liéu | M6 ti

FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang di liéu
DOCAO 10 D, 3 Do cao

11.3. M6 hinh sé dg cao (DEM)

Mo hinh sé d6 cao 13 dit liéu raster, dugc tao ra bang cach sir dung phuong phap
noi suy 16p dit liéu diém do cao.
1. Nhom dir liéu thiy van

I11.1. Séng hé

Tén lép dir ligu: SongHo.shp
Pinh dang dir liu:  Vung

Nguén dir liéu:

Polygons
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= Bang mo ta thugc tinh:

Tén treong Do rong | Kiéu dir liéu | Mé ta

FID N Ma quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang dir liéu
TEN 50 C Tén sbéng, hd
CHIEUDAI 10 D, 3 Chiéu dai song
DIENTICH 10 D, 3 Dién tich song, hd

1I1.2. Kénh, muwong

Tén lop dir liu: KenhMuong.shp
binh dang dir ligu:  Puong

Nguén dir liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trwomg Do Kiéu dir Mo ta

rong liéu
FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang dit liéu
TEN 50 C Tén kénh, muong
CHIEUDAI 10 D, 3 Chiéu dai kénh, muong

IVV. Nhom dir liéu giao théng

IV.1. Puong giao thdng

Tén lép dir ligu: DuongGiaoThong.shp
Pinh dang dir lieu:  Vung

Nguén dir ligu:

Polygons
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= Bang mé ta thugc tinh

Tén treong Do rong | Kiéu dir liéu | M ta

FID N M4 quan 1y ddi tuong
Shape” Geometry Dinh dang dir liéu
TENDUONG 50 C Tén dudng
CAPDUONG 50 C Cép duong
VATLIEU 50 C Vat li€u lam duong
DORONG 10 D, 3 D0 rong duong
CHIEUDAI 10 D, 3 Chiéu dai duong
TINHTRANG 50 C Tinh trang duong
VIAHE 10 D, 3 D0 rong via he

*  Cap dwong dwoc chia thanh dwong cao toc dé thi, dwong chinh dé thi, dwong
chinh khu vue, dwong phan chia khu vuc, duwong ngo xom va di bg.

*  Theo vdt lieu, dwong giao thong duoc chia thanh dwong rai nhwa, duwong bé
téng, dwong cap phéi (rdi da séi) va dwong dat.

*  Pdanh gid tinh trang gom c6 dwong tot, dwong trung binh va dwong xdu.

IV.2. Cau dwong bg

Tén lép dir ligu:
binh dang dir ligu:  DBuong

Nguon dir liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén truong Do rong | Kiéu dir liéu | M ta

FID N M4 quan 1y ddi tugng
Shape” Geometry Dinh dang di¥ liéu
TENCAU 50 C Tén cau

DORONG 10 D, 3 D6 rong ciu
CHIEUDAI 10 D, 3 Chiéu dai cau
TINHTRANG 50 C Tinh trang cu
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V. Nhém dix liéu nén sir dung dat

V.1. Hi¢n trang sit dung dat

Tén lop dir liéu: HienTrangSDD _.shp
Pinh dang dir liéu:  Vung

Nguén dir liéu:

Polygons

= Bang mé ta thugc tinh

Tén truwong Po rong | Kiéu dir liu | M ta

FID N Mai quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang di¥ liéu
KYHIEU 10 C Ky hiéu loai str dung dat
LOAIDAT 50 C Loai st dung dat
DIENTICH 10 D,3 Dién tich

V.2. Logi hinh si dung dit

MA_LOAI LOAI_SDDAT

Dat trong lta

Pat trong co

Pit trong cdy hang nim

Pat trong cdy cong nghiép

Dat rung trong san xuat

Dat trong ring phong ho

Pit trong ring dic dung

Pat nudi trong thily san

O©| 0O N| O O & W DN B+~

Pat lam muoi

Dit &

[EEN
o

[
[

Dat chuyén dung

=
N

Pat song ngoi,kénh rach

R
w

Dat chua st dung

[N
IS

bat c6 man nudc bién

=
(62

Céc loai dat khac
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VI. Nhém dix liéu ha ting cip nuéc

VI.1. Giéng khoan

Points

Tén lop dir liéu: GiengKhoan.shp

e . binh dang dir ligu: ~ biem
e Nguon dir liéu:
- o o
= Bang mé ta thugc tinh
Tén truong Do rong | Kieu dir li€éu | Mo ta
FID N M3 quén ly dbi tuong
Shape” Geometry Dinh dang dit liéu
MA_ GIENG 20 C M43 quén 1y giéng
TEN_GIENG 50 C Tén hoic ID giéng
VITRI_TD Mo ta vi tri twong ddi ctia giéng véi cac
) 100 c d6i twong khac

BAC_GIENG 2 N Bic tin cdy cia giéng
MA_VATLIEU 50 C Vit liéu 1am 6ng vach, vo bao che
CHIEUSAU 10 D, 3 Chiéu siu cua giéng
DUONGKINH 10 D, 3 Puong kinh giéng
DODAY 10 D, 3 Do day thanh giéng
DONGHIENG 10 D, 3 Do nghiéng cua giéng
HLUONGCAT 10 D, 3 Ham lugng cat bom 1én
CCAO DAY 10 D,3 Chiéu cao day giéng
TCH GIENG 50 C Tiéu chuan ap dung cho giéng
TINHTRANG 50 C Tinh trang giéng
MAHANG SX |50 C Hang san xuat va lap dat
MAXUATXU 50 C Xuét xu vt liéu
TUOITHO 50 C Tudi tho giéng
GIATRIHTAI 50 C Gia tr1 hién tai cia giéng
NGAYLAPDAT Date Ngay lap dit giéng
NGAYSUDUNG Date Ngay giéng dua vao sir dung
MAPHUONGXA | 10 C Tén phudng xa noi lap dat giéng
MA_DGTHONG | 10 C Tén dudng giao thong noi lap dat giéng
VUNGKTHAC 50 C Vung khai thac nude
KCACH A 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...
MACHINHANH | 10 C Ma chi nhanh quén 1y va cap nhat dir liu




VI1.2. Giéng khoi
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= Bang mo ta thugc tinh

Tén lop dir ligu: GiengKhoi.shp

Pinh dang dix liéu:  Diém

Nguén dir liéu:

Tén trudong Po rong | Kiéu dir liéu | Mo ta

FID N M3 quén 1y d6i tuong

Shape” Geometry Dinh dang di liéu

MA_GIENG 20 C M3 quan 1y giéng

TEN_GIENG 50 C Tén hoic ID giéng

VITRI_TD Mo ta vi tri twong ddi cta giéng véi
100 c cac dbi twong khéc

MA_VATLIEU 10 C Vit liéu lam ong vach

CHIEUSAU 10 D, 3 Chiéu siu cua giéng

DUONGKINH 10 D, 3 Puong kinh giéng

HINHDANG 10 D, 3 Hinh dang giéng

DODAY 10 D, 3 Do day thanh giéng

CCAO DAY 10 D,3 Chiéu cao day giéng

CCAO_THANH 10 D,3 Chiéu cao thanh giéng

TCH_GIENG 50 C Tiéu chudn ap dung cho giéng

TINHTRANG 50 C Tinh trang giéng

MAHANG SX 10 C Hang san xuat va lp dat

MA_XUATXU 10 C Xuét xr vat liéu

TUOITHO 50 C Tuoi tho giéng

GIATRIHTAI 50 C Gia tri hién tai cua giéng

NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lap dit giéng

NGAYSUDUNG 8 Date Ngay giéng dua vao sit dung

MAPHUONGXA | 10 C Tén phudng xa noi lap dat giéng

MA_DGTHONG 10 C Tén dudng giao théng noi lp dit giéng

VUNGKTHAC 50 C Vung khai thac nuéce

KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...

MA CHINHANH | 10 C M chi nhanh quan Iy va cap nhét dit liéu
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VI.3. Cong trinh thu nwéc kiéu nam ngang

Tén lép dir ligu:  CTThuNuocNgang.shp
Pinh dang dir liéu: Diém

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén trwomng Po rong | Kiéu dir liu | Mo ta

FID N M3 quén ly d6i tuong

Shape” Geometry Dinh dang di¥ liéu

MA_ CTRINH 20 C Ma quan ly cong trinh

TEN_CTRINH 50 C Tén hodc ID cOng trinh

VITRI_TD Mo ta vi tri twong ddi ctia cong trinh
100 c v6i cac dbi twong khac

MA_VATLIEU 10 C Vit li¢u xay dung cong trinh

CHIEUSAU 10 D, 3 Chiéu sau cta cong trinh

TIETDIEN 10 D, 3 Tiét dién cua duong ham thu nudc

TOCDOCHAY | 10 D, 3 Téc d6 dong chay

DKINHTRONG | 10 D,3 Puong kinh trong ctia hAm thu nudc

DODOCONG 10 D,3 Do dbc ciia dng dan vé phia giéng

DKINHGIENG |10 D,3 Puong kinh giéng thim

TINHTRANG 50 C Tinh trang cong trinh

MAHANG SX |10 C Hing san xuat va lip dat

MA XUATXU 10 C Xuat xtr vat liéu

TUOITHO 50 C Tudi tho cong trinh

GIATRIHTAI 50 C Gi4 tr1 hién tai cia cong trinh

NGAYLAPDAT |8 Date Ngay lap dit cong trinh

NGAYSUDUNG | 8 Date Ngay cong trinh dua vao st dung

MAPHUONGXA | 10 C Tén phudng xa noi lap dit cong trinh

MA_DUONG 10 C Tfen du‘(‘mg giao thong noi lap dat

cong trinh

VUNGKTHAC 50 C Vung khai thac nude

KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...

MACHINHANH | 10 C Ma chi nhdnh quén 1y va cép nhat dit liéu




VI.4. Cong trinh thu nwéc mach
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Tén lop dir ligu: CTThuNuocMach.shp

Pinh dang dir li¢u:

biém

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén trwong Po rong | Kiéu dir liéu | Mo ta

FID N M3 quan 1y di tuong

Shape” Geometry Dinh dang dit liéu

MA_CTRINH 20 C Ma quan ly cong trinh

TEN_CTRINH 50 C Tén hodc ID cong trinh

VITRI_TD Mo ta vi tri twong ddi ctia cong trinh
100 c v6i cac ddi tuong khac

MA VATLIEU 10 C Vit liéu xdy dung cong trinh

CHIEUSAU 10 D, 3 Chiéu siu cua cong trinh

TIETDIEN 10 D, 3 Tiét dién cta duong ham thu nudc

TOCDOCHAY 10 D, 3 Téc do dong chay

DKINHTRONG 10 D,3 Puong kinh trong ctia ham thu nudc

DODOCONG 10 D,3 Do dbc ciia bng dan vé phia giéng

DKINHGIENG 10 D,3 Puong kinh giéng thim

TINHTRANG 50 C Tinh trang cOng trinh

MA_HANG SX | 10 C Hang san xuat va lip dat

MA_XUATXU 10 C Xuét xu vat liéu

TUOITHO 50 C Tubi tho cong trinh

GIATRIHTAI 50 C Gia tri hién tai ctia cong trinh

NGAYLAPDAT Date Ngay lap dit cong trinh

NGAYSUDUNG Date Ngay cong trinh dua vao sir dung

MAPHUONGXA | 10 C Tén phudng xa noi lap dat cong trinh

MA_DUONG 10 c Tén dudmg giao thong no lap dit

cong trinh

VUNGKTHAC 50 C Vung khai thac nude

KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH_C 10 D,3 Khoang cach dén...

MACHINHANH | 10 C M chi nhanh quén 1y va cap nhat dit liéu




VL5. Cong trinh thu nwéc mat
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Tén lop dir ligu: CTThuNuocMat.shp

binh dang dir li¢u:

biém

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén truwong P rong| Kiéu dir liéu | M ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong

Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu

MA CTRINH 20 C M3 quén Iy cong trinh

TEN_CTRINH 50 C Tén hodc ID cong trinh

VITRI_TD 100 c M ta vi tri tuong déli ctia cOng trinh
véi cac doi tugng khac

MA_VATLIEU 10 C Vit li¢u xay dung cong trinh

CHIEUSAU 10 D, 3 Chiéu siu cua cong trinh

TOCDOCHAY 10 D, 3 Téc d6 dong chay

DKINHGIENG 10 D,3 Puong kinh giéng thim

TINHTRANG 50 C Tinh trang cOng trinh

MA_HANG_SX 10 C Hang san xuat va lap dat

MA XUATXU 10 C Xuat xir vat liéu

TUOITHO 50 C Tubi tho cong trinh

GIATRIHTAI 50 C Gia tri hién tai ctia cong trinh

NGAYLAPDAT Date Ngay lap dat cong trinh

NGAYSUDUNG Date Ngay cong trinh dua vao st dung

MAPHUONGXA | 10 C Tén phudng x4 noi lip dit cong trinh

TENDUONG 50 c Tén dutmg giao thong no lap dit
cong trinh

VUNGKTHAC 50 C Ving khai thac nude

KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...

MACHINHANH 10 C M chi nhanh quén Iy va cap nhat dit liéu
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VI.7. Puong éng cip nwéc

Tén lop dir ligu: DuongOngCapNuoc.shp
binh dang dix ligu:  Puong

Nguén dix liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén truwong Po rong | Kiéu dir liu | M ta
FID N M3 quan ly dbi tuong
Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu
MA_TUYEN 20 C Ma tuyén ong
TEN_TUYEN 50 C Tén tuyén dng
VITRI_TD 100 c M ta vi tri tuong dég cta tuyén ong
v&i cac doi tugng khac
DIEMDAU_X 10 D, 3 Toa d6 X diém dau 6ng
DIEMDAU_Y 10 D, 3 Toa dd Y diém dau éng
DIEMCUOI_X 10 D, 3 Toa d6 X diém cubi 6ng
DIEMCUOI_Y 10 D, 3 Toa do Y diém cubi 6ng
MALOAI_ONG 10 C Loai tuyén dng
MA_VATLIEU 10 C Vit liéu lam ong
CHIEUDAI 10 D, 3 Chiéu dai tuyén 6ng
DUONGKINH 10 D, 3 Puong kinh tuyén dng
DODAY 10 D, 3 Do day tuyén ong
DOSAU_DAU 10 D, 3 Do sau diém dau tuyén 6ng
DOSAU_CUOI 10 D, 3 Do sau diém cubi tuyén éng
TCH_ONG 50 C Tiéu chuan 4p dung cho 6ng
TINHTRANG 50 C Tinh trang tuyén ong
MA_HANG_SX 10 C Hang san xuét ong
MA_XUATXU 10 C Xuat xir tuyén dng
MA_LOAIGIOANG | 10 C Loai gioang ndi 6ng
TCH_GIOANG 50 C Tiéu chuan gioang ndi 6ng




192

Tén truong Po rong |Kiéu dir liéu | M6 ta
TUOITHO 50 C Tudi tho tuyén 6ng
GIATRIHTAI 50 C Gi4 tri hién tai ctia tuyén dng
NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lap dit tuyén dng
NGAYSUDUNG 8 Date Ngay tuyén éng dua vao st dung
MAPHUONGXA |10 C Tén phudng xa noi lap dit tuyén ong
MA_DUONG 10 c Tén dudng giao théng noi lap dit tuyén
ong
MA_VUNGCAPN 10 C Ving cap nudce (hoic chia theo chi
uoC nhanh)
KVCAPNUOC 50 C Khu vice cap nude
KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH_B 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH_C 10 D,3 Khoang cach dén...
MACHINHANH 10 C Ma chi nhanh quan ly va cép nhat dir li¢u
= Hang san xuét
Tén trwong Do Kiéu dir Mo ta
rong liéu i
MA HANGSX 10 C M@ héng san xuat
HANGSXUAT 50 C Tén hing san xuat
= Loai tuyén ong
Tén trudong Po Kiéu dir M5 ta
rong liéu ]
MATUYENONG |10 C Ma tuyén Ong
TENTUYEN 50 C Tén tuyén ong
Tuyén 5ng dwoc chia thanh tuyén éng dan nwéc thé, tuyén ong truyén tdi, tuyén ong
phdn phoi.
= \VOng cip nwéc
Tén truwong bo Kiéu dir Mo ta
rong li€u
MA_ VUNGCN 10 C Ma vung cap nudc
TENVUNGCN 50 C Tén vung cap nudc

Ving cap nudc 1a khdi niém chia ving dé quan 1y mang luéi cia mdi cong ty.
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VI1.11. Van nwoc

4 Points Tén lép dir liu: V_anNuoc.ghp
gt Dinh dang dir lieu: Diém

- Nguon dir liéu:

Tén truwong P rong |Kiéu dir liéu | M6 ta

FID N M3 quén ly dbi tuong

Shape” Geometry | Dinh dang dix liéu

MA_VITRI 20 C M3 vi tri dat van

TEN_VAN 50 C Tén van

MALOAI VAN 10 C Loai van

VITRI_TD 100 c MG ta vi tri tuong d6i ctia van so

v&i nhitng doi tugng khac

TOADO X 10 D, 3 Toa do X cua van

TOADO_ Y 10 D, 3 Toa do Y cua van

DUONGKINH 10 D, 3 DPuong kinh van

DOSAU 10 D,3 D0 sau dat van

KICHTHUOC 10 D, 3 Kich thudc van

VAN_TRAI 1 N Loai van trdi hodc van phai

SOVONGQUAY 3 N Sb vong quay

MA_VATLIEU 10 C Vat liéu 1am van

MA_HANGSX 10 C Hang san xuat van

MA_ XUATXU 10 C Xuat Xt ctia van nudc

KIEUDAUNOI 50 C Kiéu ddu ndi van

TCH_DAUNOI 50 C Tiéu chuan dau ndi van

TCH_APDUNG 50 C Tiéu chuan 4p dung

KIEUBULONG 50 C Kiéu bu 16ng bat

CHUANBLONG 50 C Chuan bit bu 16ng

NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lip dit van

NGAYSUDUNG 8 Date Ngay sir dung

MA TRANGTHAI |10 C Trang thai van

MAPHUONGXA |10 C Tén phudng x4 noi lap dit van
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Tén trwong Po rong |Kiéu dir liéu | M6 ta
MA_DUONG 10 C Tén duong noi lap dit van
MA_VUNGCAPNU 50 C Vl‘%ng gép nudc (hodc chia theo
oC chi nhanh)
KVCAPNUOC 50 C Khu vuc cip nude
KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...
MACHINHANH 10 C M?i chi~ nhf’mh quan ly va cap
nhat dir li¢u
KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...
* Loaivan
Tén trudong PH Kiéudir | Mo ta
rong liéu
MA_LOAIVAN 10 C Ma loai van
TENLOAIVAN 50 C Tén loai van

*  Loai van duoc chia thanh van mot chiéu, van giam dp, van xa khi, van xa bun,

van tiet lwu, van hai chiéu.

* Trang thai van

Tén truong Po Kiéu dir M5 ta

rong liéu
MA_TRTHAI 10 C Ma trang thai
TRANGTHAI 50 C Trang thai van nudc

*  Trang thai van gom co moi, dang su dung, hong
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VI.14. Tram bom

-

Points Tén Iép dir ligu: TramBom.shp
Y e Dinh dang dit ligu:  Diém
o =) Nguon dir li¢u:
Tén truwong bo Kiéu dir Mo ta
rong li€u

FID N Mai quan ly d6i tuong

Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu

MA_TRBOM 20 C Ma tram bom

TEN_TRBOM 50 C Tén tram bom

VITRI_TD 100 c MO ta vi tri twong d6i ctia tram
bom so v&i cac doi tugng khac

TOADO_X 10 D,3 Toa d§ X cuia tram bom

TOADO_Y 10 D,3 Toa dd Y cua tram bom

SO_MAYBOM N S6 may bom

SO_DONGHO N S6 dong ho do

SO_VANKHOA N S6 van khoa

SO _BECHUA 2 N S6 lugng bé chira

LUULUONG 10 D, 3 Luu luong nudc ra

NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lap dat

NGAYSUDUNG 8 Date Ngay str dung

MA_TRTHAI 10 C Trang thai tram bom

MAPHUONGXA 10 c Tén phuong xa noi dit tram
bom

MA_DUONG 10 C Tén duodng noi dat tram bom

MA_VUNGCN 10 c Ving cap nudce (hodc chia theo
chi nhanh)

MA_KVUCCN 10 C Khu vire cap nude

KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH_B 10 D,3 Khoang cach dén...

KCACH_C 10 D,3 Khoang cach dén...

MACHINHANH | c M chi nhanh quan 1y va cap nhat
dir liéu
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V1.15. Nha may xu Iy nwoc

Tén lép dir ligu: NhaMayNuoc.shp
binh dang dir lieu: Vung

Nguén dir liéu:

Polygons

Tén truwomg Po rong | Kiéu dir Mo ta
liéu
FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu
MA_NHAMAY 20 C Ma nha may nudc
TEN_NHAMAY 50 C Tén nha may nudc
VITRI_TD 100 C Mo ta vi tri twong doi ctia nha may
nuéc so voi cac ddi twong khac
TOADO_X 10 D, 3 Toa d6 X cua nha may nudc
TOADO_Y 10 D, 3 Toa dd Y cua nha may nudc
CONGSUAT 10 D, 3 Cong suat ciia nha may nudc
NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lap dit nha may nudc
NGAYSUDUNG 8 Date Ngay dua vao su dung nha may
nudc
MA_TRANGTHAI |50 C Trang thai hién tai clia nha may
MAPHUONGXA 10 C Tén phuong xa noi dat nha may
MA_DUONG 10 C Tén duong noi dat nha may
MA_VUNGCAPN 10 c Ving cap nude (hoic chia theo chi
uoC nhanh)
MA_KVUCCN 10 C Khu vuce cap nude
MACHINHANH 10 c Ma chi nhanh quan Iy va cap nhat dir
licu
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VI.16. Bé nwérc, dai chira nwéc

Tén Iép dir ligu: BeDaiChuaNuoc.shp
Pinh dang dir liéu: Diém

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

MA_VATLIEU |10
MA_HANGSX 10
MA_XUATXU 10

Vat liéu lam bé, dai chira
Hang san xuat
Xuat xtr be, dai chira

Tén trudong Do Kiéudir | Mo ta
rong li€u
FID N M3 quan ly d6i tuong
Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu
MA DIEM 20 C M3 bé, dai chta
TEN_DIEM 50 C Tén bé, dai chia
PHANLOAI 50 C Phan loai bé chira, dai nude
VITRI TD 100 c Vi rf twong géi clia bé, dai chira
- so v&i cac doi tugng khac

TOADO_X 10 D, 3 Toa do X cua bé, dai chtra
TOADO_ Y 10 D, 3 Toa dd Y cua bé, dai chira

C

C

C

NGAYLAPDAT |8 Date Ngay lap dat
NGAYSUDUNG | 8 Date Ngay dua vao st dung
MA TRTHAI 50 C Trg}ng thai hién tai cua bé, dai
- chura
MAPHUONGXA | c Tén phudng xa noi dit bé, dai
chura
MA_DUONG 10 C Tén duong noi dit bé, dai chira
MA_VUNGCAP | . c Vg cap nudc (hodc chia theo chi
NUOC nhanh)
MA_KVUCCN |10 C Khu vuc cip nude
KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...
MACHINHANH 10 C Ma chi nhanh quan ly va cap nhat

dir licu




VI.17. Piém diu noi
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= Bang mé ta thugc tinh

Tén lép dir liéu:

DiemDauNoi.shp
Pinh dang dir ligu: DBiém

Nguén dir liéu:

Tén truwong P Kiéu dir | Mo ta
rong li€u

FID M3 quan ly d6i tuong
Shape” Geometry | Dinh dang dit liu
MA DIEMDN |20 C Mai diém dau noi
TEN_DIEMDN |50 C Tén diém dau ndi
MA_LOAI 20 C M3 loai diém dau noi
MA DIEMDN |10 C Loai diém dau nodi
VITRI TD 100 c Vi tr,1 .tu’fmg §01 cua dlel}l dau noi

- so vdi cac doi tuong khac
TOADO X 10 D, 3 Toa do X cua diém dau ndi
TOADO Y 10 D,3 Toadd Y cua djém qau noi
MA_VATLIEU |10 C Vit lidu lam diém dau ndi
MA_HANGSX |10 C Hang san xuét
MA_XUATXU |10 C Xuat xtt diém dau noi
QUYCACHKT |50 C Quy cach kich thudc
CHIEUDAI 10 D, 3 Chiéu dai diém dau nodi
KIEUBULONG |50 C Kiéu bu 1ong bat
CHUANBLONG |50 C Chuan bét bu 16ng
KIEUDAUNOI |50 C Kiéu dau ndi
TCHDAUNOI 50 C Tiéu chuan dau noi
NGAYLAPDAT |8 Date Ngay lap dat
NGAYSUDUNG | 8 Date Ngay dua vao sir dung
MA_TRTHAI 10 C Egaimg thai hién tai cua diém dau
MAPHUONGXA | o c Tén phuong x4 noi dat diém dau

noi
MA_DUONG 50 C Tén duong noi dit diém dau ndi
MA_VUNGCN Ving cap nudce (hodc chia theo chi
10 C ,
nhanh)

MA_KVUCCN |10 C Khu vuc cip nude
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Tén trwong ) 1) Kiéu dir | Mo ta
rong liéu
KCACH_A 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH B 10 D,3 Khoang cach dén...
KCACH C 10 D,3 Khoang cach dén...
MACHINHANH | o c Mi chi nhanh quan 1y va cap nhat
dit liéu

V1.18. Logi diém dau néi

Tén truwong P Kiéu dir M0 ta

rong li€u
MALOAIDIEMDA | 10 C M3 diém dau noi
UNOI
LOAIDIEMDAUN |50 C Tén diém dau noi
ol

Loai diem dau noi duoc chia thanh: Té cac loai, Cut cac logi, Con cac logi, Thap
cac loai, Doan noi BU, Poan noi BF, Doan noi BB, Khau noi mém
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VI.19. Pong hé do nwéc

Points Tén lép dir ligu:  DongHoNuoc.shp
Pinh dang dix liu: Dbiém

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén trwomng h)(f) rong Kiéu dir liéu Mo ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry | Dinh dang dit liéu
MA_VITRI 20 C M3 vi tri dong hd
TEN_VITRI 50 C Tén vi tri dong hd

M0 ta vi tri tuong doi ciia dong ho so
VITRLTD 100 ¢ véi cée dbi tu:qngg khéc :
TOADO_X 10 D, 3 Toa d6 X cua dong hd
TOADO_Y 10 D, 3 Toa dd Y cua dong hd
MA_LOAI 20 C M3 chung loai dong ho
LOAI_DHO 50 C Loai dong ho
TEN_CHUNGLOAI |50 C Tén chung loai dong hd
MA_VATLIEU 10 C Vat liéu lam dong ho
DUONGKINH 10 D, 3 Puong kinh déng hod
QCKICHTHUOC 50 C Quy cach kich thudc
TDO _DCHAY 10 D, 3 Tbc do dong chay
MA_HANGSX 10 C Hang san xuat déng hd
MA_XUATXU 10 C Xuat xt dong hd
KIEUDONGHO 3 N Kiéu dong hd
TCH_DHO 50 C Tiéu chuan dong hod
CHISO_DHO 10 D, 3 Chi s6 dong hd
NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lip dit dong hd
NGAYSUDUNG 8 Date Ngay dua vao su dung
MA_TRTHAI 10 C Trang thai hién tai cia dong ho
MAPHUONGXA 10 C Tén phuong x3 noi dit dong hd
MA_DUONG 10 C Tén duong noi dit dong hd
MA_VUNGCAPNUOC | 10 C Ving cap nudc (hodc chia theo chi nhanh)
MA_KVUCCN 10 C Khu vuc cap nude
MACHINHANH 10 C M chi nhanh quén Iy va cap nhat dit liéu

* Logai dong ho bao gom dong hé co hodc dong hé dién tir



V1.20. Tru ciru hoa
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Points

= Bang mé ta thugc tinh

Tén lop dir liéu: TruCuuHoa.shp

Pinh dang dir liu:

Diém

Nguén dir liéu:

Tén truong ) 1) Kiéu dir liéu | Mé ta
rong
FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape” Geometry Dinh dang dir liéu
MA TRUCH 20 C Ma tru ctru hoa
TEN_TRUCH 50 C Tén vi tri tru ctru hoa
M0 ta vi tri twong dﬁ,i cua tru
VITRI_TD 100 C ctru hoa so véi céac doi tugng
khac
TOADO X 10 D,3 Toa d6 X cua tru ctru hda
TOADO Y 10 D,3 Toa dd Y cua tru ctru hda
MA VATLIEU 10 C Vit liéu lam tru ctru hoa
DUONGKINH 10 D, 3 Puong kinh tru ctru hoa
TDO DCHAY 10 D, 3 Toc d§ dong chay
MA_HANGSX 10 C Hang san xuat try ctru hoa
MA_XUATXU 10 C Xuat xt try ciru hoa
NGAYLAPDAT 8 Date Ngay lap dat try ctiru hoa
NGAYSUDUNG |8 Date Ngay dua vao su dung
MA TRTHAI 10 C Tfang thai hién tai cua tru ctru
- hoa
MAPHUONGXA 10 c Tén tinh, TP noi dat tru ctru
hoa
MA DUONG Tén quan, huyén noi dat tru
10 C L
ctru hoa
MA_VUNGCAPN 10 C Tén phuong xa noi dat tru ctru
uoC hoa
MA KVUCCN 10 C Tén duong noi dat tru clru hoa
MACHINHANH 10 C Ma chi nhanh quan ly va cap

nhat dir lidu




VII. Ha ting thoat nwéc

VII.1. Hé diéu hoa
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Polygons

Bang mo ta thudc tinh

Tén lop dir lieu: HoDieuHoa.shp
Pinh dang dir liu:  Vung

Nguén dir liéu:

Tén truong PH Kiéu dir litu | Mo ta

rong
FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape Geometry Dinh dang dir liéu
TEN 50 C Tén hod
DIENTICH 10 D.3 Dién tich hd
MUCNUOCMAX | 10 D.3 Muc nudce 16n nhit
MUCNUOCMIN | 10 D.3 Muc nudc nho nhat
DUNGTICH 10 D.3 Dung tich hd
COT_DAYHO 10 D.3 Cot day hod
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VI1.2. Puwong céng thodt nwéc

Tén lop dir ligu: CongThoatNuoc.shp
Pinh dang dir ligu:  DBuong

Nguén dix liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trwong Do Kiéu dir liéu MO ta

rong
FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape Geometry Dinh dang dir li¢u
MA_LOAI 4 N Ma loai duong cong
LOAICONG 30 C Loai duong cong
TIETDIEN 10 D.3 Tiét dién cong
CHIEUDAI 10 D.3 Chiéu dai dudng cong
CHATLIEU 30 C Chét liéu 1am cbng
CHIEUDAY 10 D.3 B¢ day cong
VITRIDAT 50 C Vi tri dit cong
DODOC 8 D.5 Do dbc dit cong
KICHTHUOC 20 C Kich thudc cong
LOAIAP 40 C Phan loai theo ap luc
NAMSUDUNG | 10 C Nam dua vao st dung
CHATLUONG |20 C Chat lugng
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VIL.3. Mwong thodt nwdcC

Duéi day 1a cau tric bang dit liéu thudc tinh cua shapefile nay:

Tén lop dir liéu: MuongThoatNuoc.shp

Dbuong

Pinh dang dir liu:
guon dir liéu:

= Bang mé ta thugc tinh

Tén truomg Po rong | Kiéu dir liéu | M6 ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape Geometry Dinh dang dir li¢u
MA_LOAI 6 N Ma loai muong

LOAI 30 C Loai muong

TEN 40 C Tén muong, song 1 nét
DORONG 8 D3 ?l?ércé?ri)cﬁa muong thoat

VI1.4. Cong trinh X Iy nwoc thdi

Tén lép dir lieu: CongTrinhXuLyNuocThai.shp
binh dang dir liu:  Vung

Nguén dir liéu:

Polygons

= Bang mé ta thugc tinh

Tén truong P rong | Kiéu dir liéu | Mo ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong

Shape Geometry Dinh dang dit liéu

TEN 60 C Tén cong trinh xwr ly nudce thai

CONGSUAT 7 N Cong suit cong trinh  xtr Iy nudc thai

DONVI 10 C Pon vi clia cong suét

DIENTICH 10 D3 Diéfn ticP cua cong trinh xu ly
nudc thai

MALOAI 3 N Ma loai cOng trinh

LOAI 40 C Loai cong trinh xu 1y nude thai
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VIL.5. Tram bom thodt nwoc

Points Tén lép dir ligu: TramBomThoatNuoc.shp
binh dang dir liéu: Diém

Nguén dix liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén treong Po rong | Kiéu dir liéu | M6 ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong

Shape Geometry Dinh dang dir liéu

TEN 50 C Tén tram bom

CONGSUAT 6 N Cong suit ctia tram bom
TINHTRANG 50 C Tinh trang hoat dong ctia tram bom
DIACHI 50 C Vi tri dat tram bom

DOSAU 10 D.3 Do sau tram bom giéng

VIII. Hg tang xi ly chdt thdi rdn
VIIL1. Cong trinh xir Iy chit thdi rin

Tén lop dir liéu: CongTrinhXuLyCTR.shp
Pinh dang dir lieu:  Vung

Nguén dir liéu:

Polygons

= Bang mé ta thugc tinh

Tén trwong Po rong | Kicu dir liéu | M6 ta

FID N M3 quén ly dbi tuong

Shape Geometry Dinh dang dir li¢u

TEN 40 C Tén cong trinh chon lap

CONGSUAT 10 C Cong suat clia cong trinh chon lap
KIEUXULY 30 C Kiéu xir Iy rac cua cong trinh chon lap
DIENTICH 10 D.3 Dién tich cong trinh chon lap
THAIRAN SH |6 D.2 Khéi lwrong chit thai rin sinh hoat thu gom
TL_ THUGOM |5 D.2 Ty 1é thu gom (%)

MOITRUONG | 40 C Méi truong

VITRIDAT 40 C Vi tri dat

QUYMO 20 C Quy md cong trinh chon 1ap
KHOANGCACH | 40 C Khoang cach an toan

LINK 50 C Puong link dén mau biéu




VIIL2. Tram trung chuyén
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Points

= Bang mo ta thugc tinh

Tén lop dir ligu: TramTrungChuyen.shp

binh dang dir li¢u:

biém

Nguén dir liéu:

Tén truwong PO rong | Kiéu dirliéu | M ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape Geometry Dinh dang dir liéu
TEN 60 C Tén

VITRI 60 C Vi tri

LOAI 20 C Loai

CONGSUAT |8 D.3 Cong suat (tin/ngd)
BANKINH 5 D.2 Ban kinh thu gom
DIENTICH 10 D.3 Dién tich thu gom

IX. Ha tang cay xanh cong vién

IX.1. Pit cdy xanh

Polygons

= Bang mé ta thugc tinh

Tén Iép dir ligu: DatCayXanh.shp

Pinh dang dir li¢u:

Vung

Nguén dir liéu:

Tén truong P rong |Kiéu dir liéu |Ma ta

FID N M3 quan 1y dbi tuong
Shape Geometry  |Dinh dang dir liéu
LOAI 50 C Loai d4t cay xanh
DIENTICH 8 D.3 Dién tich dit ciy xanh
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IX.1. Cdy xanh dwong phé

4 Points o Tén Iép dir ligu:  CayXanh.shp
e Pinh dang dir liéu:  Diém
° Nguén dix liéu:

Tén truwong PO rong |Kiéu dir litu  |Mb ta

FID N M3 quan 1y d6i tuong
Shape Geometry Dinh dang dir liéu
LOAICAY 30 C Loai cdy xanh
DUONGKINH 10 D.3 Puong kinh gdc cay
BANKINH 10 D.3 Ban kinh tan cay
CHIEUCAO 10 D.3 Chiéu cao cay
TUYENDUONG |50 C Tén tuyén duong c6 cdy do
TINHTRANG 50 C Tinh trang hién tai cia cay
TUOICAY 20 C Tubi cay

GHICHU 30 C Ghi chu

X. Ha ting nha may, Khu céng nghiép
X.1. Nha may, xi nghiép

Tén lép dir ligu: DiaDanh.shp
Pinh dang dir ligu: Dbiem

Nguén dir liéu:

= Bang mo ta thugc tinh

Tén truong P rong | Kiéu dir liéu | M6 ta

FID N M3 quén 1y dbi tuong
Shape* Geometry Dinh dang dir li¢u

TEN 50 C Tén nha may, xi nghiép
MA NHAMAY |4 N M3 nha may

DIACHI 50 C Dia chi cia nha mdy, xi nghiép
NAM_TLAP 15 C Nim thanh lap

NAM HDONG |15 C Nim bat dau hoat dong
SANPHAM 100 C San pham lam ra
CONGSUAT 50 C Cong suat

TENLHINH 120 C Tén loai hinh san xuat
MA LHINH 4 N M3 loai hinh san xuat
TLNT 8 D.2 Téng lugng nudc thai
TLCTR 8 D.2 Téng lugng chat thai ran
TTXL CTR 8 D.2 Ty 1& xir 1y chat thai rin
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X.2. Khu cong nghiép

Tén léop dir liéu: KhuCongNghiep.shp
binh dang dir ligu:  Vung

Nguén dir liéu:

Polygons

Bang mo ta thugc tinh

Tén trudng D) Kiéudir | Mo ta
rong liéu

FID N M4 quan 1y ddi tuong
Shape Geometry | Dinh dang dir liéu
TENKCN 50 C Tén khu cong nghiép
DIACHI 70 C Dia chi cua khu cong nghiép
NAM_TLAP 15 C Nam thanh 13p

Tinh trang hoat dong:
TINHTRANG 10 N 1: Pang xay dung CSHT

2: Pang hoat dong

3: Céac giai doan khac cta du an
SANPHAM 100 C San pham chinh cua khu cong nghiép
LOAICHTHAI 100 C Loai chit thai ctia khu cong nghiép
DIENTICH 8 D.2 Dién tich khu cong nghiép(ha)
DTCHOTHUE |10 D.2 Dién tich dit c6 thé cho thué (ha)
DTDATHUE 10 D.2 Dién tich dat di thué (ha)
TILELAPDAY |10 N Ti 1¢ 1ap day (%)
VONCSHT 20 C Vén dau tu xay dung CSHT
QTCHUDAUTU |30 C Quéc tich chii dau tu CSHT
TENDNGHIEP |50 C Tén doanh nghiép dau tu CSHT
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Phu luc 9 : Qui trinh diéu tra
1. Cau hgi phéng vin
1.1. Muc tiéu phong van

Viéc danh gia két qua hoat dong nghiép vu cua cac cong ty cap nudc nhim xac
dinh tinh hinh hoat dong ctia cac cong ty, co vai trd quyét dinh trong viéc dé xuit giai
phép nang cao hiéu qua quan 1y hé théng. Nganh cip nudc can phai biét nguyén thuc
su nghiép vu nao con yéu kém, giai quyét tir dau va str dung cong nghé gi? Qui trinh
thuc hién nhu thé nao? Pé c¢6 duoc danh gia vé tinh hinh hoat dong san xuét kinh
doanh ciia nganh cip nudc va dua ra giai phap tong thé cling nhu giai phap cho ting

nghiép vy, tac gid xin dugc thy hién viéc phong van nhim muc dich:
— Tim hiéu cdc théng tin lién quan dén tinh hinh hoat ddng nghiép vu tai cdc
CTCCNS.
— Nam duwoc qui trinh, cong nghé ciia cdc nghiép vu cdc céng ty dang thuc hién dé

van hanh hé tho”hg.

Tim hiéu vé sw hiéu biét irng dung GIS cho nganh cdp mde trong cdc CTCCNS

—  Nam duwoc hién trang vng dung GIS trong cdc hoat déng nghiép vu cua Cac
CTCCNS

1.2. Béi tirgng phéng vin

— Phé gidm doc phu trach kj thudt, gidm déc xi nghiép thiét ké.

Can bg trung tam tin hoc va cong nghé cia Cd&c CTCCNS

Can bo phu trach phong ké hoach — du dan
— Can bo phong ky thuat
1.3. Ngi dung phong vin

Phan 1: Thong tin vé su hiéu biét cua GIS va thyuc trang tmg dung GIS cho céc
trong hoat dong nghiép vu ctia cac CTCCNS

1.Pon vi di sir dung GIS dé quan 1y hé théng cung cip nude (HTCCN) sach chwa?
2. Ly do don vi chua ting dung GIS?
3. GIS d3 tng dung dé hd tro cong tic quan 1y nao cua cong ty?

4. Pon vi d3 tng dung GIS dé quan Iy tai san hé thong nhu thé nao? Tu vén lap

ké hoach bao tri thiét b theo nhiing tiéu chi nao?
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4. Pon vi d3 tmg dung GIS dé quan 1y chét luong nude va quan Iy nhu ciu st

dung nudc chua? Va di quan 1y cu thé quan 1y nhu thé nao?

5. Pon vi d3 tng dung GIS trong cong tac tu van mé rong mang ludi chwa? Va

GIS di hd tru cu thé dén mirc nao?
Phéan 2: Tinh hinh hoat dong nghiép vu ciia cac cong ty va qui trinh thuc hién

1.Hang nam don vi c6 xay dung ké hoach cip nudc an toan khong? B phan nao

trong don vi thuc hién xay dung ké hoach nay?

2.Ké hoach cip nudc an toan hing nim c6 su thay doi gi 16n khong? Thuong

thay d6i & nhitng nghiép vu nao va vi sao?
Phan 3: Khai thac thong tin ctia cac cong ty da Gmg dung GIS

1.PBon vi da thyc hi¢én viéc quan 1y tai san dya trén GIS theo da ti€u chi, vay co

thé xin qui cong ty cho biét da thuc hién quan 1y theo nhiing tiéu chi cu thé nao?

2. Pon vi da tng dung GIS két hop vdi cac phan mém khac dé di doan mirc d6 nguy

co xay ra cac di€ém ro ri, vay xin cho biét cdc nguy co nay dya trén cac thong tin nao?

3.Pon vi di tng dung GIS dé thiét ké md rong mang ludi vay don vi da sir dung

GIS trong nhitng pha nao cta cong doan thiét ké mé rong mang ludi?

2. Cay vin dé trong qud trinh diéu tra phéng van

Thuc trang hoat dong quan 1y k¥ thuat va ing dung GIS
trong cac cong ty cap nudc Viét Nam

[
[ |

Thyc trang hoat dong Thuc trang (mg
quan 1y ky thuat (.iung. GIS
l |
K¢é hoach Qui trinh thay Céc Céc module
cap nudc an the va thiét ké module da chua g
toan mo rong mang tng dung dung GIS
ludi GIS
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. Nguoi duge . . n
STT |Téncongty ) A Hinh thirc thue hién
phong van

1 Cong ty CP cp nudc Son La Ky thuat Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang

2 Cong ty CP cp nudc Lai Chau K¥ thuat Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV c?ip thoat nuéc . R . T

3 . K¥ thuat Phong van, gui phiéu di€u tra qua mang
Ha Giang
Cong ty TNHH MTV cép nuée Yén . s

4 BAi gy P Ky thuat Phong van, gui phicu di€u tra qua mang
Cong ty TNHH MTV cép thoat nuéc A . L g aa

5 . K¥ thuat Phong van, gui phicu di€u tra qua mang
Bac Kan
Cong ty ¢b phan cap thoat nudc Lan . Lo

6 S glycop P ane K¥ thuat Phong van, guri phicu di€u tra qua mang

on

Cong ty TNHH MTV cap nudc Bic | Phong Kinh s

7 . Phong van, gui phicu di€u tra qua mang
Giang doanh
Cong ty ¢ phan nudc sach Thai . L

8 & R yeop ) K¥ thuat Phong van, guri phicu di€u tra qua mang
Nguyén
Cong ty TNHH MTV nudc sach Hung | = | L

9 ven K¥ thuat Phong van, gui phicu di€u tra qua mang
Cong ty ¢b phan cap thoat nudc Quan . Lo

10 Binf:g yeop P Quang K¥ thuat Phong van, guri phicu di€u tra qua mang
Cong ty TNHH MTV kinh doanh nuéc | _ = | o a

11 ) K¥ thuat Phong van, gui phiéu di€u tra qua mang
sach Lao Cai

12 Cong ty xay dung cap nudc Pién Bién |Ké hoach Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV cap nuéc KON . s

13 TUI\E/Ig Y P Ky thuat Phong van, gui phicu di€u tra qua mang
Cong ty TNHH MTV cép thoat nudc o s

14 . \ K¥ thuat Phong van, gui phiéu diéu tra qua mang
Lam Dong

15 Cong ty TNHH MTV cép Dong Nai Ky thuat Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang

16 Xi Nghiep Xay lap - Cong ty nuoc K& hoach Phone vAn. e phidy didy fra

. € hoac ong van, u dicu tra qua man

sach Ha noi ) & gup q &
Cong ty TNHH MTV cép nudc Cao . e

18 . Ké hoach Phoéng van, gui phi€u diu tra qua mang
Bang

19 Cong ty ¢o phan nudc sach Phit Tho | K thuat Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTYV kinh doanh nudi . L

20 ongty TAEE T oam IUOE | e 5 thuat Phéng vén, giri phiéu didu tra quan mang
sach Quang Ninh
Cong ty TNHH MTV kinh doanh nuée | . = | g a

21 . . K¥ thuat Phoéng van, gui phi€u di€u tra qua mang
sach Ninh Binh
Cong ty TNHH MTV kinh doanh nuéc |Ké hoach - k : s

22 gl . e Y Phong van, giri phicu di€u tra qua mang
sach Nam Dinh thuat
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. Nguoi duge . . n
STT |Téncongty ) R Hinh thirc thuce hién
phéng van
Cong ty TNHH MTV cép nuée Thanh . s
23 Hoég Y P K§ thuat Phong van, giri phicu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV c?ip nudc vaxdy | R . T
24 ) ) K¥ thuat Phong van, gui phiéu di€u tra qua mang
dung Quang Tri
Cong ty ¢b phan cap thoat nude sach . L
25 , gyeop P ) K§ thuat Phong van, giri phicu diéu tra qua mang
Quang Nam
Cong ty TNHH MTV c?ip nudc vaxdy | R . P
26 , . K¥ thuat Phong van, gui phiéu di€u tra qua mang
dung Quang Ngai
Cong ty ¢b phan cép thoat nude Binh . L
27 B hg yeop P K¥ thuat Phong van, guri phicu di€u tra qua mang
in
~ 2 A A . . N Té GIS- phong
Cong ty c6 phan cap thoat nude Binh L . L g aa
28 Thua k¥ thuat va phat | Phdng van, giri phicu di€u tra quan mang
uin .
’ trién mang
Cong ty TNHH MTV cép thoat nuéc | Ké hoach - k§ . o
29 . . ) Phong van, giri phiéu diéu tra qua man,
Gia Lai thuat & gup d —
Cong ty TNHH MTV cap nudc va o s
30 L K¥ thuat Phong van, gui phicu di€u tra qua mang
phat trien d6 thi Dak nong
Cong ty TNHH MTV cép thoat nuée . s
31 K gy P K¥ thuat Phong van, gui phicu diéu tra qua mang
Bén Tre
Cong ty TNHH MTV cép nudc Ha o s
32 R K¥ thuat Phong van, gui phicu diéu tra qua mang
bong
Cong ty TNHH MTV cép nuée Ca . C s
33 Maug Y P Ky thuat Phong van, gui phicu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV cép nudc Binh . s
34 ) K¢ hoach Phong van, gui phicu diéu tra qua mang
Phudc
Cong ty TNHH MTV cép thoat nudc o s
35 . o Ky thuat Phong van, gui phicu diéu tra qua mang
Béc Ninh
Cong ty TNHH MTV cép thoat nué . s
36 ?ng Y , cap thoat fitoe K¥ thuat Phong van, gui phicu diéu tra qua mang
Vinh phuc
37 Cong ty TNHH MTV cép thoat nudc K5 thudt Phing vin. e ohidy didu
) a ng van, gui phiéu diéu tra qua man
Tay Ninh Yy thue ong gu1 phicu dicu tra qu g
Cong ty TNHH MTV cép thoat nuéce o e
38 o K7 thuat Phong van, gui phiu diéu tra qua mang
Tra Vinh
Cong ty TNHH MTV cép nuée Séc . C
39 . gy P K¥ thuat Phéng van, gui phicu di€u tra qua mang
Trang
Coéng ty TNHH 1 TV Cép nudc va . Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
40 P K¥ thuat
DbTXD bak Lak
41 Cong ty ¢o phan dién nuéc An Giang | K thuat Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV kinh doanh nu6e | . | Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
42 K¥ thuat

sach Thai Binh
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. Nguoi duge . . n
STT |Téncongty ) R Hinh thirc thuce hién
phéng van
Coéng ty TNHH MTV cép nudc Nghé o Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
43 K§ thuat
An
Cong ty TNHH MTV cép thoat nuéc o Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
44 - K¥ thuat
Tuyén Quang
45 Cong ty ¢b phan nudc sach Hoa Binh | Ky thuat Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV kinh doanh nuéc | _ = | Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
46 . K¥ thuat
sach Hai Duong
47 Cong ty ¢ phan nudc sach Hi Nam | Ky thuat Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV cép nuéc vaxdy| _ Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
48 . K¥ thuat
dung Ha Tinh
A B A Trung tim tin | Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
Cong ty TNHH MTV cép nudc ndng L,
49 o hoc - quan ly
thon Tién Giang
mang
50 Cong ty TNHH 1 thanh vién cap thoat |Phong chéng  |Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
nuéc-Mai truong Binh Duong that thoat
. uan 1y man Phong vén, giri phiéu diéu tra qua man,
Cong ty TNHH MTV cip nuscva | 20 1y mang g van, guip qua mang
51 R . N A va phén phoi
xdy dung Thura Thién Hué i
nude
\ . Phong K§ thuat |Phong vén, giri phiéu diéu tra qua man
52 Tong Cong ty cap nudc Sai Gon ) & }: . § vanl, gui prict cieu fa qua mang
cong nghé
;a2 uan 1y k¥ Phong van, giri phiéu diéu tra qua man
53 Cong ty ¢0 phan cap nudc Viing Tau Q ) v & gup q ane
thuat
Cong ty TNHH MTV kinh doanh L Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
54 ) R Ban quan ly
nudc sach Hai Phong
Phong k¥ thuat- | Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
55 Cong ty cap nudc s6 2 Ha Noi xi nghiép thiét
ké
Xi nghiép cip nudc thanh phd Long o Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
56 N . K¥ thuat
Xuyén- An Giang
Cong ty TNHH MTV cép thoat nudc o Phong van, giri phiéu diéu tra qua mang
57 N K§ thuat
Can Tho
Cong ty TNHH MTV cip nudc Pa . Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
58 . K7 thuat
Nang
Cong ty TNHH MTV cép nudc Tha o Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
59 N K¥ thuat
Dau
Cong ty TNHH MTV cip nude phu . Phong vén, giri phiéu diéu tra qua mang
60 K7 thuat

Yén




