LO'I NOI PAU

1. Ly do chon dé tai

Cung c?ip nudc la mot nganh thude co sé ki thuat ha tﬁng do thi, co
chi phi dau tu, stra chira va nang cap rat ton kém. N6 déng vai trod quan trong
d6i voi phat trién san xuét va sinh hoat ciia xa hoi. Trong nhitng nim qua,
tbc d6 d6 thi hoa 1on lam gia ting déan sb tai cac khu d6 thi, cting véi toc do
phat trién kinh té va cong nghiép nhanh kéo theo nhu ciu str dung nudc sach
ngay cang tang. Vi hién tai kha ning cip nudc cta chung ta dang ¢ murc rat
thip, nén doi hoi khach quan ctia nhu cau ding nude ndy dang tao ap luc rat
16n cho nganh cép nude Viét Nam. Bén canh d6, theo su tién bd cia x3 hoi,
nhu ciu nay dugc nang 1én mot tam mai 1a su dung @ nudc sach voi chét
lugng, dich vu tdt, va nguén nudc an toan.

Do kinh té phét trién nhanh, méi truong tu nhién bi hiy hoai, nhiéu
ngudn cap nude hién tai ¢ Viét Nam dang c6 nguy co suy giam ca vé sb
lwong va chét lwong. Gia thanh du tu san xuit mot khdi nudc sach ngay
cang cao. Mot phin mang ludi khong nho trong hé thong cung cdp miede sach
(HTCCNS) di cii ky, ty 16 hu hong va ro ri cao, viéc thay thé, sira chira dién
ra rat cham chap. H¢ qua 13, lwong nudc sach san xuét ra that thoat qua 16n,
lam lang phi dang ké ngudn tai nguyén quy gia, nguoi tiéu dung phai ganh
chiu gia nudc cao, nha nude thiéu hut nguon dau tw mé rong cac HTCCNS
dé dap (mg nhu cau phat trién kinh té, xa hoi. V6i nhiing 1y do trén, dé tai
“Nghién ciru gidi phdp ndng cao hiéu qud qudn 1y cho hé thong cung cap
nede sach dua trén hé thong thong tin dia - thir nghiém tai Cong ty Nude
sach s6 2 Ha Noi” duoc chon lam d& tai luan an Tién sy Kinh té tai Vién Pao
tao Sau dai hoc- Truong Pai hoc kinh té Quéc dan Ha Noi. Muyc tiéu cua luan
an la nang cao hiéu qua quan ly HTCCNS.



3. Khung ly thuyét va muc tiéu nghién céu
Hinh 2 la Khung ly
thuyét cho viéc nghién ciru

luan an, dua trén 1y thuyét vé
khoa hoc thiét ké trong
nghién ctru hé thong thong tin
(HTTT) do Havner dua ra
nam 2004.

Tir muyc tiéu nghién ctru tong quat cua luan an 1: Xdy dwng gidi phdp

t cho ludn an

ndng cao hiéu qud qudn ly HTCCNS vdi su tro giup ciia hé thong thong

tin dia Iy (GIS), va dua trén so d0 khung 1y thuyét & trén, ludn an can phai

thuc hién cac muc tiéu cu thé sau day:

— Nghién citu mét cdch c¢é hé thong nhu cau cdp thiét doi méi quan Iy ciia
cac cong ty cung cdp nwéc sach (CTCCNS) Viét Nam.

— Nghién ciru GIS, qud trinh trng dung GIS VA cdc bude trién khai GIS cho
nganh cdp nuée Viét Nam.

—  Dé xudt cdc bai todn cdp bach can gidi quyét, cdc van dé cé thé giai quyét
nho GIS, mé hinh chung phat trién GIS, CSDL GIS.

—  Xdy dung va thir nghiém mét s6 mé dun Chikc ndng ciia hé thong.

4. Péi twgng, pham vi va phwong phap nghién ciu

4.1. Poi twong nghién ciru

Dbi twong nghién ciru 1a mot s6 HTCCNS tiéu biéu ¢ Viét Nam.

4.2. Phgm vi nghién cau

—  Vé mat khong gian: Bao gdm phan 16n cac CTCCNS Viét Nam.

—  Vé mat thoi gian: La céac sb liéu diéu tra, cac sd liéu thi cip thu thap tir
nam 2007 dén 12/2015 tir cac ngudn khac nhau.

—  Vé mdt ndi dung nghién ciru: Mot sb van dé cua quan 1y k¥ thuit mang
cung cap nudc; giai phap cho cac vin dé ton tai; d& xudt phat trién mot
GIS dé tu dong hoa viéc nang cao hi€u qua quan Iy HTCCNS ¢ Viét Nam.



4.3. Phwong phdp nghién ciu
Pé dat dugc muc tiéu dé ra, ludn an sir dung céac phuong phép: Tié'p

can hé th(fng, phan tich dinh tinh, dinh luvong, chudn hod dir liéu khong gian

va thudc tinh, md hinh héa, phdn tich va thiét ké HTTT.

5. Két cau luan an

Ngoai phﬁn mé dau, két luan, phu luc, ludn 4n dugc chia lam 4 phﬁn:

Chuwong 1: Quan 1y hé théng cung cip nude sach dua trén GIS.

Chuong 2: Thyc trang quan 1y k¥ thuat va tng dung GIS vao hoat ddng nay

tai cac CTCCNS Viét Nam.

Chwong 3: M6 hinh phat trién GIS va xay dung khung CSDL cho quan ly

HTCCNS 6 Viét Nam.

Chuwong 4: Ung dung GIS cho bai toan thiét k& mang cp nudc t6i wu va

canh b4o 6 nhiém nudc trong HTCCNS.

6. Nhitng phat hién, dé xuit méi rat ra tir két qua nghién cieu cia

luan an

6.1. Nhitng déng gép méi vé hec thuat, ly luan

—  Ludn dn da phdn tich mét cach toan dién va sau sdc nhitng bat cdp trong
quan Iy HTCCNS o Viét Nam. Tir do trinh bay nhitng co so Iy lugn va
thuee tién cho viéc vmg dung GIS dé gidi quyét nhitng van dé cdp bach néu
ra nham néng cao hiéu qua quan Iy HTCCNS mét cach thiét thiee, triét
dé va bén virng.

—  Ludn én dé xudt mé hinh chung phat trién mét GIS, bao gom: (1) M6 hinh
tién trinh phdt trién tong qudt; (2) Kién tric thanh phan (phan cieng va
phan mém) ciia GIS; (3) Quy trinh xdy dung khung co s¢ dir liéu (CSDL)
ciia GIS va cdc thiét ké thanh phan cu thé ciia CSDL GIS cho HTCCNS &
Viét Nam.

— Ludn dn da dé xudt bon bdi todn “cdp bach” can gidi quyét nham ning
cao hiéu qud quan 1y HTCCNS & Viét Nam. Do la: (1) Bai todn vé quan

Iy tai san va Idp ké hoach bdo tri hé thong mang cung cdp nde sach, (2)



Bai todn thiét ké thay thé, mo réng mang cung cap nuée sach toi wu; (3)
Bai todn kiém sodt ro ri ciia HTCCNS theo thoi gian thuc, (4) Bdi todn
phat hién va canh bdo 6 nhiém nwée trong HTCCNS.

— Ludn an da giai quyét tron ven (tir dat bai todan, xay dung mo hinh va lua
chon thudt toan giai, xay dung bo cong cu tro giup viéc tw dong hoa gidi
quyét bai todn trén may tinh) hai bai todn c¢é y nghia quan trong trong
hoat dong quan Iy HTCCNS: D6 la bai todn thiét ké thay thé, mo rong
mang cung cdp nuwdc sach toi wu; va bdi todn canh bdo é nhiém nuéc
trong HTCCNS.

6.2. Nhitng dong gép méi r(t ra tir két qua nghién cizu cia lugn an

— Nhitng két qua nghién ciu, thir nghiém ciia ludn én la tw liéu tham khao
va hwong dan co ban cho viéc phat trién hé thong GIS dé quan 1y
HTCCNS sach ¢ Viét Nam mét cach bai ban. Nhitng bg cong cu dwoc xay
dung cé thé sir dung ngay dé gidi cdc bai todn thiee té.

— Ludn én khong nhitng néu ra va giai quyét mét sé bai todn co ban cho
hoat dong quan Iy cac HTCCNS bang cdch iing dung GIS trong diéu kién
Viét Nam, ma con chi ra cac bai toan khdc nhau va huong irng dung cong
nghé moi dé cé thé tiép tuc trién khai cdc nghién ciru va cdc g dung
GIS ngay mot toan dién hon va hiéu qua hon cho nganh cung cap nide
sach.

—  Quy trinh xdy dung khung CSDL GIS cho qudn 1y HTCCNS ciing cé thé
dp dung dé xdy dung khung CSDL GIS quan Iy ciia mot hé thong khdc
can sir dung cdc dir liéu khong gian.

CHUONG 1- QUAN LY HE THONG CUNG CAP NUOC
SACH DUA TREN HE THONG THONG TINDIA LY

Chuong nay di sdu vao phan tich hoat dong quan Iy HTCCNS Viét
Nam, giGi thiéu nhirng dic trung ctia GIS va nhiém vy, dinh huéng cép nudc



trong tuong lai. Tir 46, dé xuat nhitng bai toan quan 1y dit ra cho nganh cép
nude néu mudn hoan thanh duge nhiém vu va muyc tiéu di dé ra. Cubi cing,
dua ra nhimg van d& can quan tim khi xay dyng va phat trién mot GIS quan
ly HTCCNS & Viét Nam.
1.1. Quan ly hé théng cung cip nwéc sach
1.1.1. So Iwoc lich si phéat trién HTCCNS trén thé gigi va ¢ Viét Nam
Theo lich str ghi nhan, HTCCNS xuat hién sém nhat tai La Ma vao
niam 800 TCN. Thé ky thtr XIII, cac thanh phd & chau Au da c6 HTCCNS.
O Viét Nam, HTCCNS duoc bét dau bang viéc khoan giéng nim 1894. Hién
nay, hau hét cac khu d6 thi dd c6 HTCCNS.
1.1.2. H¢ théng cung cdp nwéc
1.1.2.1. Khai niém hé théng cip nuéc
Heé théng cip nudc 1 t6 hop

nhitng cong trinh ¢6 chirc ndng thu

nudc, xu Iy nude, van chuyen, dicu

hoa va phén phdi nudc.

Trong do. 1.Cong trinh thu nuoc;  Hinh 1.1. Md hinh HTCCNS
2.Tram bom ccfp 1; 3.Tram xu ly; 4.Cac bé chira nude sach; 5.Tram bom
cap 2; 6.Cdc dai nuée.1.Puwong ong chuyén tai nwée; 8. Mang phdn phoi
nuoc.
1.1.2.2. Khai niém nwéc sach

Nudc sach 1a nudc hop vé sinh, khi mang di thir nghiém dat gidi han
cho phép tét ca cac chi tiéu theo qui dinh.
1.1.2.3. Cip nwéc an toan

Cép nudc an toan 13 bao dam: Duy tri ap luc, cung cap 6n dinh, da

luong nudc, bao dam chét luong, €6 cac giai phap ddi phé véi cac su ¢b bat
thuong co thé xay ra, gop phan bao vé sirc khoe cong dong, giam thiéu cac
bénh tat lién quan dén nudc, gop phan giam ty 16 that thoat, tiét kiém tai
nguyén nudc va bao vé moi truong.



1.1.2.4. Céc nghiép vu quan ly hé thong cip nuéc sach
Nghiép vu quan Iy HTCCNS gom: Quan Iy tai san mang luwi va ldp
ké hoach thay thé-bao tri; quan 1y van hanh, qudn Iy o ri va sw co,; qudn Iy
théng tin héa don va dong ho Va khdch hang; quan ly thiét ké thay thé va mo
réng mang hedi; qudn 1y chat hrong nude.
1.1.3. Nhiém vu va dinh hwéng cdp nwéc cia Viét Nam dén nam 2025,
tam nhin 2050
Mot s6 nhiém vu va dinh huéng cap nudc Viét Nam dén 2025:
— D6 bao phii dich vu (%): 90% ( dé thi loai IV) tro lén.
—  Tiéu ding dau nguoi (lit/ngudi-ngay): 120 lit.
— Ty Ié that thu: thap hon 18%.
—  Chat lwong nweée: Ap dung cdc tiéu chuan, quy trinh, quy pham tién tién
1.1.4. Cic bén lién quan dén cip nwéc sinh hoat
Qua trinh san xuét, kinh doanh ctia c&c CTCCNS lién quan mat thiét
dén nhiéu t6 chirc khic nhau trong xa hoi. Cac to chirc déu c6 vai tro va tim
quan trong khac nhau ¢am bao an toan cap nudc.
1.1.5. Nhang bai toan quan Iy dat ra cho HTCCNS
1.1.5.1. Phan tich dir liéu nganh cip nwéc do thi
C6 17 chi tiéu danh gia hoat dong HTCCNS. Mot sd chi tiéu quan
trong: ty Ié bao phii dich vu, lirong niede cdp binh quUan trén dau nguoi ngay,
ty 16 thdt thodt, chdt lwong nuée.
Nhan xét chung vé hoat ddng san xuit cac HTCCNS
— Ty Ié bao phu dich vu ciia ta con thap (80%), lugng nudc cép trén dau
ngudi méi dat 116lit/ngudi-ngdy (Ha Noi). So vai thé gisi va khu vuc 2
chi tiéu nay dang & mirc thap. Nhu ciu cip nude hién nay cta chung ta 1a
rat 16n, dang gay ap luc cho su phat trién va quan ly HTCCNS ngay cang
tang.
— Nhu ciu st dung nudc tao ra ap luc khong nhitng cho nganh cip nuéc ma
con cho nganh thoat nudc.



— Tang cuong khai thac cong suat nha may trong tuong lai 14 rat kho khan
do muc nudc chira bi ha thép lién tuc.

Ty 1¢ that thoat nuc cta ta rat cao (26,86%). Tir nim 2007 dén nay trung
binh mdi nam chi giam dugc 1% ty 1& nay. Muc tiéu 2015->2020 giam
that thoat dat 18%, tirc 1a mdi nam phai gidm 1,4%. So v6i mirc d6 cai
thién thuc té ciia cac nam gan day, con sé nay 1a khé 16n, néu khong co
giai phap mang tinh dot phd, con s6 ké hoach dt ra s& chi la ky vong.
1.1.5.2. Phat trién HTCCNS va cac bai toan quan ly dit ra

a. Phat trién mét HTCCNS

Bing 1.2. Hoat dong phat trién Hinh 1.3. Tac dong ciia viéc gidi quyét tot

va quan ly HTCCNS cac bai toan 1€n céc chi tiéu hi¢u qua
Hoat déng dip img nhu ciu Thyc hién ieu qua gidi quyét bai .
At eng dap ung bt bai H'E“q“iiq“)e'“' Téc déng dén cde chi tiéu higu qua
Nhu Cac baitoin MGt 56 chi tiéu pha todn _ _
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Béang 1.2 cho ta hinh dung duoc toan bd qua trinh dau tu va quan ly
khai thac mot HTCCNS, va nhiing bai toan dat ra can thiét dé nang cao hiéu
qua quan ly no.

So d6 hinh 1.3 cho théy, viéc thyuc hién tdt cac nhiém vu (cac bai toan)
thuong xuyén va tac dong ciia n6 dén cac chi tiéu hiéu qua quan 1y va myc
tiéu dai han cia HTCCNS nhu thé nao.



b. Céc bai toan quan Iy HTCCNS can giai quyét
Bai toan 1: Bai todn quan Iy tai san va ldp ké hoach thay thé bdo tri hé thong
mang cung cdp nwde dudi tae dong anh huong ciia méi truong va cdc rang
bugc lién quan.
Bai toan 2: Bai todn thiét ké thay thé, mo réng mang cung cdp nudc
Bai toan 3: Phat hién va khdc phuc diém ro ri trén HTCCNS theo thoi gian
thuc.
Bai toan 4: Canh bdo é nhiém nuwdc va phdt hién sém nguon gy 6 nhiém
trong HTCCNS
1.2. Tong quan vé h¢ théng thong tin dia ly
1.2.1. Dinh nghia GIS

C6 nhiéu dinh nghia GIS khac nhau, dinh nghia GIS tiéu biéu: GIS la
mét tdp hop cdc nguyén Iy, phwong phdp, cong cu va dir liéu quy chiéu khong
gian dwoe sir dung dé cdp nhdt, heu triv, phan tich, lgp mé hinh, mé phong
CAC su kién trén trdi dat, nham san sinh cdc thong tin thiét thuc hé tro cho
viéc ra quyét dinh..
1.2.2. Cac khai niém lién quan

Céc khai niém sir dung gdbm: BPja vdt (features); ban do trong vai tro
moé hinh héa thuc t&; dang diém, dang dwong, dang ving;, Quan hé trong
khodng gian (t6— p0); mé hinh dir liéu (Raster, Vector).
1.2.3. GIS tha cong va GIS trén may tinh

GIS thu cong két hop cac dir liéu khong gian va thudc tinh trén cac
dang phuong tién truyén thong nhu ban db gidy, 16p gidy trong, v.v...va quan
sat bang mét, xir Iy bang tay va suy doéan.
1.2.4. Lich s #rng dung GIS

GIS ra doi vao nhitng ndm dau cua thap nién 1960, va trong nhiing
thap nién gan day di phat trién manh mé& nho sy tién bo cua cac linh vuc
cong nghiép may tinh, d6 hoa may tinh, phan tich dit liéu khéng gian va quan

tri dir liéu.



1.2.5. Céc thanh phan ciia GIS

GIS nhu mot hé thong c6 5 thanh phan: Di lidu, co so tri thire, phan
mém, phdn cieng va con ngueoi .
1.2.6. Co so dir ligu GIS

Co so dir liéu (CSDL) GIS 1a mét kho chira dir liéu khong gian va di
liéu phi khong gian.
1.2.7. Cac chirc nang cua GIS

Céc chirc nang co ban cta GIS gom: Chite nang nhdp dit liéu (input);
Chitc ndng tién xir Iy dir liéu (Processing); Chitc ndng phdn tich dit liéu
(Analys); Chitc ndng xudt dir liéu (output).
1.2.8. Uu diém va nhiing ton tai ciia GIS

GIS ¢6 mot s6 wu diém nhu: Quan 1y dugc nhidu loai dit lidu, xuat két
qua & nhiéu dang khac nhau, xir 1y duoc trén may tinh, v.v...Mot s ton
tai: GIS doi hoi nhiéu cong sirc va thoi gian xay dung CSDL ban dau, can
nhiéu thiét bi, kién thic va k§ ning ciia chuyén gia, ding ngudn tai chinh
16m, ...
1.2.9. Xu thé fng dung GIS trén thé gigi

Xu thé img dung GIS ngay cang da dang nhu: GIS két hop vién tham,

GIS va cong nghé Web, GIS mo va hé théng dinh vi toan cau.
1.3. Nhirng véin dé cho cac CTCCNS khi xay dung GIS

1.3.1. Cong tac chudn bj
Viéc xay dung GIS phai bit diu tir nhitng van dé can giai quyét
nho GIS. Tt d6 xac dinh thong tin can thiét, thudc tinh & ty 1€ nao, v.v...
1.3.2. Védn dé trong trién khai va phat trién GIS
Trién khai va phat trién GIS can quan tim: Nhdn su va ddo tao nhdn
sw, bdo dwdng thiét bi, thu thdp va quan 1y cdc chudn sir dung, nguon va t6
chike luu trir dir liéu, tai chinh.
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1.3.3. Vdn dé chi phi ciia xay dung GIS

Chi phi x4y dung GIS rat cao dic biét 1a chi phi lién quan dén thiét bi,
xdy dung va phat trién CSDL.
1.3.4. Céac cdng nghé hé tre' GIS

Céc cong nghé nén hd trg GIS gdm: GIS Mai truong ESRI ciia My va
cong nghé ctia hang MaplInfo, ngoai ra con co6 OpenGIS.
1.4. Trién khai mét bai toan &ng dung GIS

Trién khai mot bai toan Gmg dung, can qua cac budc: Xdc dinh muc
tiéu bai todn -> Xdc dinh pham vi lién quan -> M0 hinh hda bai toan -> Tim
cdach giai mé hinh ->Xdc dinh cdc dir liéu can cho mé hinh -> Ldp chwong
trinh xir 1y va bé sung DL vao CSDL->Tién hanh thir nghiém va hodn thién
chirong trinh ->Biéu dién két qua dwa ra -> Viét tdi liéu hudng dan sik dung

cong cu.

CHUONG 2 - THU'C TRANG QUAN LY KY THUAT VA NG
DUNG GIS TAI CAC CTCCNS VIET NAM

Chuong nay di siu nghién ctru vé cac hoat dong quén 1y k¥ thuat, phan
tich cac dir liéu quan 1y k¥ thuat dé 1am rd nhiing bt cap trong hoat dong k¥
thuat hién nay. Tir d6, khang dinh phai hoan thién va nang cao hiéu qua cac
nghiép vu nay nho GIS. Qua két qua diéu tra cho thay thuc trang Gmg dung
GIS, duara cac khuyén nghi c6 co sé khoa hoc va thyc tién dé ung dung GIS
thanh cong; va cac van dé han ché khi trién khai GIS & cac CTCCNS Viét
Nam dé khic phuc.
2.1. Mt sb khai niém vé hoat dong k§y thuat cia CTCCNS
2.1.1. Bdo tri, bdo dwong va sira chira
a. Bao tri, bao dudng: La mot chudi cac cong viée nhim duy tri va phuc hdi
hoat dong cta thiét bi dé dat mot tinh trang xac dinh.
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b. Lap ké hoach bao dudng: La xac dinh dugc chu ky bao dudng ciia mdi
loai duong 6ng, mdi loai thiét bi lap dat va Ién ké hoach cho mdi ky bao tri,
bao dudng.
c. Sira chira mang lwé6i: Stra chita mang ludi bao gdm: Stra chira dot xuét,
sira chira c6 ké hoach va c6 2 loai: stra chita nho, stra chita 1n.
2.1.2. Quy trinh quan ly va v@n hanh
a. Quy trinh quan Iy: L& quy trinh can thyc hién dé dam bao hoat dong ciia
tat ca cac khau trong day chuyén dugc van hanh dong bo, thong sudt, khoa
hoc cho san xuat kinh doanh 6n dinh va phat trién.
b. Quy trinh van hanh (trong diéu kién binh thuong): La cac bude 1am cho
HTCCNS hoat dong theo trinh tu trong diéu kién tit ca cac thiét bi, tit ca cac
khau déu lam viéc binh thuong.
2.1.3. Cac rui ro va nguy hai
a. Rii ro: La nhiing hu héng hoac ngung hoat dong khong binh thuong
(ngiu nhién) cta cac thiét bi, cong trinh, v.v...
b. Méi nguy hai: L& nhiing nguy co truc tiép hodc gian tiép, hién hitu hodc
tiém 4n, de doa dén an toan cia HTCCNS va hoat dong cip nuée. C6 cac
mbi nguy hai: P: - Vit ly. - B: Visinh. - C: Hoa hoc.
¢. Bién phap kiém soat rii ro: La cach thirc, phuong thic tién hanh nham
phong ngira, ngin chian mbi nguy hai, cac su ¢d va xtr 1y.
e. Quy trinh xir Iy sy ¢6: La quy trinh xtr Iy 4p dung khi mét sy ¢b nao do
xay ra trong HTCCNS.
2.2. Cac qui trinh quan ly ky thuat trong HTCCNS

Dé dam bao hoat dong tdt, cac CTCCNS da xay dyng cac qui trinh
quan 1y k§ thuat cho mang lué6i truyén din, mang ludi phan phdi va mang
ludi dich vu. Hién nay, cac CTCCN chii yéu thyc hién cac qui trinh ki thuat
nay bang thu coéng, do d6 hiéu qua chua cao.
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2.3. Thue trang quan 1y ki thuat va nhimg van dé ciia cic CTCCNS
2.3.1. Rui ro trong hogt dgng Ky thudt

Mitc d6 thanh cong trong cac hoat dong ky thuit cia CTCCNS dugc
do bang gia tri thu duoc do khic phuc cac rii ro.
2.3.2. Phwong phap xdc dinh ri ro

Céc CTCCNS xéc dinh muc do rii ro bang phuong phap ma tran ban
dinh luong.

Riii ro = (Tan sudt xdy ra) x (Mirc d¢ nghiém trong)

Thang diém danh gia rui ro dugc chia thanh cac mirc sau:
— Tir0dén 5 diém: Mikc dé riii ro thap, chdp nhdn riii ro.
— Tir 6 dén 15 diém: Mirc dg riii ro trung binh va cao. Phdi c¢é bién phdp

gidm thiéu rii ro, phong tranh va ing phé kip thoi.

— Tir 16 dén 25 diém: Khong chdap nhén rii ro.
2.3.3. Phdn tich danh gia rui ro trong HTCCNS ¢ Viét Nam

Dua trén két qua khao sat: Tong hop duwoc 123 nguy co twong dwong
véi 1335 moi nguy hai trong hé thong. Trong d6 c6 dén 36 rii ro c6 mirc d6
nguy hai >15 va hién nay cac CTCCNS chua c6 giai phap khac phuc hitu
hiéu. Chinh cac rui ro loai ndy 13 nguyén nhan chinh yéu gay ra r6 ri, that
thoat nude nhiéu, chi phi bao tri cao, thoi gian khac phuc cham tré, dan dén
hiéu qua quan Iy HTCCNS thép.
2.3.4. Céc bign phép kiém soat va phong ngara riii ro

Dé thyc hién chuong trinh cdp nude an todn, cdc CTCCNS phai xdy dung
céac bién phap kiém soat va phong ngira tuong tmg v6i mdi loai nguy hai.
2.4. Ung dung GIS trong hoat ddng nghiép vu cia CTCCN
2.4.1. Doi twong va phwong phdp diéu tra

Phong véan két hop giri phiéu diéu tra duoc tién hanh dén 68 CTCCNS
& Viét Nam. Két qua nhan dugc 59/68 phan hdi.
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2.4.2. Céc két qua diéu tra

CO 47 cong ty chiea ting dung GIS (chiém 71%), 11 cong ty da iing

dung GIS (chiém 16%) va 9 cong ty tir chdi tra 10i.
2.4.3. Nhdn xét vé thuc trang #ng dung GIS

54/59 cong ty da biét vé GIS va déu khang dinh: Ung dung GIS Va0 qudn
Iy, chdc chdn sé ning cao hiéu qud quan Iy HTCCNS.

Cdc cong ty vng dung GIS cON chwa bai ban, mang tinh tw phat, va chia
1am 02 nhom: T nghién ciru xdy dung GIS VA thué mét cong ty khdc trién
khai GIS theo g6i phan mém thirong mai ho6a da cé. Moi nhom déu cé wu
va nhwoc diém riéng. Tuy nhién, cac CTCCNS déu cé mong muon xdy
dung dwoc GIS phir hop véi trinh d¢ ciia té chire, €0 gid thanh hop 1y.
Cdc cong ty thiuong thiéu bg phdn nghién civu va chuyén trach vé cdp
nhdt dir lieu va duy tri hoat dong hé théng, chwa co kha nang tu phat trién
tiép g dung, v.v...

Viéc trao doi théng tin giita cdc bo phdn trong qud trinh van hanh hé

thong con chua ré rang.

2.5. Mt s6 khuyén nghi &ng dung GIS quan Iy HTCCNS
2.5.1. Céc vén dé va cac néi dung can ing dung GIS
A. Quin Iy mang cip nuéc

Nhitng bai todn can vmg dung GIS: Quan 1y tai sin mang dng nudc; quan
1y 16 ri, thiét ké thay thé hay mé rong mang dudng

dng, quan 1y su suy giam ap luc va luu luong nude trong dng.

Nhitng céng doan trong mét quy trinh qudn Iy © Can phai tu dong hoa
mot s6 cong doan trong nhitng qui trinh quéan 1y bao tri, bao dudng va sira
chira cAc mang dng khi di c6 su tro gitip cta GIS.

B. Quan Iy chit lugng nudée

Vén dé cAp nude an toan c6 thé ung dung GIS dé giai quyét : Qudn Iy

nguon nwée mat; danh gia chat lwong nwée ngam ciia mot khu viee; gidm sét
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sw suy giam chdt lwong nudc trong ong; Xac dinh nong dé clo trong hé thong,
canh bdo é nhiém nude trong hé thong.
2.5.2. Mt s6 vin dé han ché vigc trién khai GIS ¢ cac CTCCNS Vigt
Nam

Mot s6 van dé gay han ché viéc trién khai tmg dung GIS nhu: Pau tu
cho hé thong GIS con cao, thiéu nhimng hé thong GIS cua Viét Nam, chua c6
mdt quy trinh trién khai bai ban, v.v...

CHUONG 3 - MO HINH PHAT TRIEN GIS VA XAY DUNG
KHUNG CSDL GIS CHO QUAN LY HTCCNS O VIET NAM
Chuong nay dé xuat: M@ hinh phat trién mot hé théng GIS, mé hinh
kién trac GIS quan ly HTCCNS, mot khung CSDL GIS day du dé quan 1y
tong hop HTCCNS nhiam nang cao hiéu qua quan ly HTCCNS.
3.1. M6 hinh phét trién mét hé théng GIS
3.1.1. Trién khai cac #ng dung GIS
Viéc trién khai mot GIS chinh 1a sy trién khai dong thoi cac yéu cau
ung dung dugc dat ra cho no.
3.1.2. M0 hinh téng quat phat trién mét hg théng GIS
Phat trién mot GIS, can thuc hién theo 6 budc nhu hinh 3.2.
Trong d6, & bude (2), bao gom ca ddic td "
dit liéu va dac ta xir ly. Sau budce (4), da Mndohek) | Dictini | (ERON  Phantih

¢6 mdt CSDL GIS va cac md dun chire L BRI (11,05 BV RN
nang cho viéc giai cac bai toan dit ra. Dé BB | ) | g
giai bai toan thiét lap thém cac dir lidu cu \

thé cia riéng bai toan (5). Cudi cung sir Tuétapod| | Thuethimg
dung cac bo cong cu dé giai bai toan va 3 dng o= e okt

atel) | | oif)
Finh .S e ik g it i IS

lay ra két qua (6).
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3.2. M6 hinh kién trac GIS cho quan Iy HTCCNS Viét Nam
3.2.1. M hinh kién trac hé théng phan cizng  (Hinh 3.3)
3.2.2. Kién tric HT phan mém va céc tiéu chudn kyj thugt (Hinh 3.4)

?

it KIEN TRUC TONG THE HE THONG GIS CAP NUGC

TANG NG DUNG
Quintri i i Quiny Thaythd Q
5 RORI Woring Kinh doanh

TANG CONG NGHE VA DICH VU

H
8
=
5
s
2

EE

I

TANG DU LIEU

Cuman

csoL

6 hixth hé théng phin ci 4 = oL csoL SOL
Hinh 3.3. M hinh b théng phén cimg GIS cho cic CTCCNS efid o e o

Hinh 3.4. Kién tric tong thé GIS cho quin I HTCCNS

3.2.2.3. Tiéu chuén k¥ thuit 4p dung

Hé théng GIS tmg dung qua IHTCCNS Viét Nam hoat dong
dwa trén cac tiéu chuan: Céc tiéu chuan k¥ thuat vé ung dung CNTT trong
co quan nha nudc; CSDL ban d6 hé théng GIS cip nudc phai dép ung cac
quy chuin k¥ thuat quéc gia vé& chuin thong tin dia 1y co s& ban hanh; cac
tiéu chuan k¥ thuat ctia sin pham phai phu hop véi Quy chuan ky thuat quéc
gia vé chuan thong tin dia Iy co so.
3.2.3. Mt sé yéu cdu co bdn

Céc yéu cau chinh cta GIS quan ly HTCCNS bao gom: Thiét ké theo
mo hinh Client/Server; hé thong 14 mé; dap mg vé co ban cac yéu cau bao
mat, an toan thong tin, v.v...
3.2.4. Mgt sé yéu cdu vé tang di ligu

Hé théng phai dam bao mot $6 yéu clu vé téng dir liéu co ban nhu: Dir
lidu ban do GIS phai ¢ khuon dang chuan CSDL GIS; ban d6 nén phai dugc
thanh lap tir ban do dia chinh; cac ddi tugng ban dd phai dugc phan loai thanh
cac 10p ban dd, v.v....
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3.3. Xay dung khung CSDL GIS quan ly HTCCNS
3.3.1. Pt vin dé

Theo mé hinh phat trién GIS (Hinh 3.2), x4y dung CSDL 1a mdt budc
quan trong, trung tdm, tén nhiéu thoi gian, cong strc, doi hoi phai di trude
mot bude dé dam bao sy phat trién dong bo GIS.

3.3.2. Phwong phadp nghién ciru
3.3.2.1. Phwong phap luin xay
dwng CSDL GIS (Hinh 3.5)

I Xiy dyng khuag CSDL GISquin K HICCNS |

¢ Khuag CSDL quan i HICCNS

Hink 3.6. Phwong phip frién khai CSDL GIS cip nwéc

Hinh 3.5. S0 3 phwong phap ludn xay dyng CSDL GIS

3.3.2.2. Phuwong phap trién khai CSDL
Do dic thu CSDL GIS c6 thém cac dit liéu khdng gian va méi quan hé
to po nén co su khac biét nhét dinh so v6i cac CSDL khac.
3.3.2.3. Céc bude trién khai CSDL GIS cho HTCCNS
Céc budc trién khai CSDL GIS thuc hién theo hinh 3.6.
3.3.3. Thiét ké khung CSDL GIS cho quan ly HTCCNS
3.3.3.1. Cac nhém dir liéu Thé hién hinh 3.7
3.3.3.2. Thiét ké ciu tric cac 16p dir liéu (hinh 3.8)

Tll:'lll tin chung
Hanh chinh 14p 45 By
3 ting thoit
hinh Tén bing the
Dia DKC tnh
Hy tdng XL Thiiy va DIEM_ID | Tén_DIEM | CAR Ma +——— Tén thubc tinh
s = [N e o e e
Gino thing / . —— Tén bang dir
Ha thng ciy - €APDKC bam
=20 ~ " .
sine p—— s CAP KYHIEU |+—— Bing d2liés
DL i may, 7
K cong. Hy ting cip -
Aakite g Mii tén chi mdi quan hé gilm chc bing Bang co ' chi
Dvlifu o d¢én 1a bang cha Quan he cha 1"jll 14 quan hé mdr u,
Lo ke Hinh 3.8. Cau triic mjt 1¢p di liéu
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3.3.3.3. So' dd lién két cac ddi twong khong gian

So d6 lién két cac dbi tugng khong gian trong GIS mo ta cac mbi quan
hé trong khong gian cac ddi twong theo timg nhom dit licu.
3.3.3.4. T6 chirc kho dir liéu phuc vu quan ly ky thuét

T6 chirc cAc nhom dir liéu da dé xuat thanh 4 kho theo nhu cau st dung
ctia cac hoat dong nghiép vu. Véi 4 kho dit liéu gitip xac dinh mdi nghiép vu
can dir liéu gi, va dir liéu d6 thude 16p nao, v.v...

CHUONG 4 - I'NG DUNG GIS CHO BAI TOAN THIET KE
BAO TRI - MO’ RONG MANG LU'Q'l TOI U VA CANH BAO
O NHIEM NUPO'C TRONG HTCCNS

Chuong nay trinh bay phwong phap giai quyét 2 bai toan thiét ké thay
thé, mé réng mang lwdi va canh bdo 6 nhiém chat lwong nwéc véi dit liéu
clia cong ty cAp nude s6 2 Ha Noi. Ngoai ra, trinh bay cac két qua thir nghiém
va dua ra mot s6 nhan xét.

4.1. Mé dau

O day, 4p dung quy trinh giai mot bai toan GIS va CSDL GIS da dé
xudt & cac chuong trude dé giai bai toan thiét ké thay thé va mé réng mang
ledi cdp nwde toi wu, Va canh bdo 6 nhiém nude.

4.2. Thiét ké thay thé, mé réng mang lwéi cip nuwéc toi wu
4.2.1. Pit vin dé

Viéc bao tri, thay thé va phat trién mang duong dng méi dién ra thuong
xuyén. C4c CTCCNS dang thyc hién nhiing cong viéc nay phan 16n bing
céch thii cong. Can phai sir dung sur trg gitip clia cong nghé GIS va tu dong
héa dé nang cao hiéu qua cac hoat dong nay.

4.2.2. Phat biéu bai toan

Mang luédi ca‘ip nudc cua mot khu vuc duogce chia thanh cac 6 cép nudc.
Viéc 1ap ké hoach béo tri, mé rong dudng dng trong mot 6 cip nude 1a phd
bién. Thiét ké mang con cho mot 6 cé thé coi 1a mot dd thi con hinh cay cla
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mot d6 thi 16n hon. Trong d6, cac diém duoc cap nudc va diém ngudn cap 1a
céc dinh d6 thi duogc gén toa 6. Puong di ndi cac diém trén 1 cac canh cla
d6 thi. Chi phi dé lap dat duong dng mg véi timg canh s& gdm: Chi phi
dwong ong va thiét bi, chi phi xdy dung, chi phi qudn Iy,v.v.... Nhiém vu 1a
thiét ké mot mang dudong dng dam bao cac yéu cau ki thuat vai tong chi phi
1 it nhat, va c6 loi ich mang lai nhiéu nhat.

4.2.3. Lap md hinh chung ciia bai toan

a. Ham muc tiéu cia bai toan Y ¢(i)—> Min

Ham muyc ti€u cta bai toan c6 dang:  |i- ¢ )]

Trong d6: U 14 tip cac canh cua db thi ban dau, i 1a mot canh va c(i) 1a chi
phi cho canh d6.
b. Cac rang budc ciia bai toan

Mang dng nuée duge thiét ké phai thoa man cac rang budc: Mang la
lién théng véi nhau; cdc tuyén dwong ong phdi théa man Cac chudn thiét ké
(bdm theo dwong giao théng, khéng nam duéi cdc vit thé kién tric, khéng
ndm trong viing 6 nhiém, dé doc trong khodng cho phép, ...). Tuy thuc té, cac
rang budc ndy co6 thé thém hay bt ma khong anh huong gi dén qua trinh giai
bai toan. Van dé chi & chd, CSDL GIS phai c6 san di liéu nén can thiét cho
viéc thiét 18p cac rang budc.
4.2.4. Thugt toan cho bai tedn dat ra

Mang dng nuéc duoc vach ra ban ddu 1a mot d6 thi phang, lién thong.
Mot cay khung s& gdm céc canh ndi tir diém gdc (ngudn cép) dén tat ca cac
dinh (diém st dung nué6c). Bai toan tim mang dudng dng t6i uu dan dén tim
cay khung cuc tiéu c6 d6 dai canh 1a chi phi toan bo dé lip dit ng cho canh
d6. Thuat toan Prim dugc chon dé giai quyét bai toan vi nd don gian va higu
qua.
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4.2.5. Swr dung co so dir ligu GIS

Str dung cac 16p dir liéu: Ha tang cdp nudc; Giao thong; Hanh chinh;
Thuy van; Ha tdng thoat nuoc; Pia hinh;, Cay xanh, chiéu sang; Sir dung
dat; Nha may — khu cong nghiép; Chat thdi ran; Céc qui hoach.
4.2.6. Thiét Idp mé hinh cu thé cho bai toan

Lap ban dd cac diém cap nude, cac diém ding nudc ciia ving, va chon
chang 1am tap cac dinh cua dd thi. Sau do6, tao mot do thi lién thong bang
céch thém vao cac canh ndi giira hai dinh da cho. O murc t6i da, ta co mot dd
thi day du. Vi do thi nay, tao rang budc bai toan bang cach hién timg dd thi
nén rang budc gilp loai dan cac canh vi pham rang budc. Co thé can thém
dinh, canh méi dé dam bao mang ludn 1 lién thong va bam theo duong giao
thong. Cach thiét 14p cac rang budc bang cach nay 1a tryc quan, thao tac don
gian, d& thyc hién, v.v...Néu biéu dién cic rang budc bing biéu thirc toan
hoc 14 rat kho khan, do céac bién 1a cac ddi tugng khong gian. Hon nita, cac
rang budc c¢6 thé duoc biéu dién, nhung lai khong du dit liéu dé thyc hién no,
va néu bai toan da thiét 1ap dugc rang budc ciing kho tim duoc mot thuat toan
thich hop dé giai vi phirc tap. Khi da c6 db thi mang théa man cac rang budc,
xac dinh chi phi cho cac canh cua no, va giai tim mang thiét k& tdi wu bang
cong cu da thiét lap.
4.2.7. Gigi thiéu bg cbng cu gidi bai toan
4.2.7.1. Ngon ngir 14p trinh

Python 13 ngdn ngit duoc chon vi ¢6 nhidu vu diém trong GIS.
4.3.7.2. Cac chirc niang ctia b cong cu

Bo cong cu dugc thyc hién théng qua hai chirc nang: Thiét ké mang
lwéi nham tao ra mang ban dau théa min cac rang budc, va Tim mang toi
wu bang thudt toan cdy khung nhé nhat. Ngoai ra con cho phép diéu chinh
va xuit két qua ra mot thiét bi nao do.
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4.2.7.3. Mt s6 giao dién ciia bd cong cu

€ THETKEMANG LU - T g

ot donsc | THETKE MANG LUOT- Tim
BN mang toi uu
NETE =
g
Tham kh: Pregaata & Shamos,
“Comgutatonal Geomety” (Sprngr
Verag, # 1585) 061
MANG LUOVTO Y
chodh
tong ding . Cdd b g ki &
theo duing gio thieg
o | [ oot | [enmomens..| [ <cnienes T

Hinh 4.1. Giao dién tim mang dwéng ong t5i wu

SRR | ¥ matr

6O - Kol 4 s

Hinh 4.2. Gino dign thiét 1§p cic ra

]

THIET KE MANG
LUON - Kiém tra téu

ng buge bai toan

4.2.8. So dé tién trinh gidi bai toan veéi bg cong cu (Hinh 4.3.)
4.2.9. Két qud thiz nghigm gidi bai toan véi cac dir liéu thuc

Khu vuc QC 06 la khu vuc co
mang dudng ong cil, can thiét ké thay thé.
Str dung b cong cu trén két gua nhu sau:
Tong do dai mang hién tai: 2130,33 m.
Tong do dai mang ludi toi wu dé xuat Ia:
1917,73 (m). Mang dé xuit ngan hon
mang hién tai: 212,6 (m). Néu tinh theo

2l Xuitkét qui —3@

Hinh 4.3. So' 3 quy trinh giai bai toin 13p mang t5i wu véi bj cong ey

cac thong sé va don gia hién nay thi tiét kiém dwoc khoang 2,7 ty dong.
Mang tuyén 6ng dé xuat tudn theo day dui cac chuan thiét ké, thoi gian chay
v6i 32 diém 1a 3 phat. Loi ich dem lai 12 rat 16n.

4.3. Ung dung GIS cho bai toan canh bao 6 nhiém nwéc

4.3.1. Pit vin dé

Cép nudc an toan di dé cap tir nhidu ndm nay, nhung chit lugng nuéce
van chua 6n dinh. Do HTCCNS trai dai theo khong gian, xdy dung ¢ nhimg
khoang thoi gian khac nhau, sy bién dbi ciia méi truong, v.v...1én hé thong, 1am

cho no co6 nhirng thay d6i ma hién nay kho kiém soat. Do vay, nudc sinh hoat ¢

Viét Nam nhicu noi chua dadm bao dugc chat lugng mong muon.
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4.3.2. M0 tad bai toan
Dé quan 1y chét lugng nudc, cdc CTCCNS thuong lay mau ¢ nhimng
vi tri nhat dinh. Khi phat hién mau nudc trong hé thong bi 6 nhiém, can tim
dugc nguyén nhan, ngudn gay 6 nhiém mét cach nhanh chéng va chinh xéac
dé khic phyc.
4.3.3. Gidi phdp cho bai toan dat ra
Giai quyét bai toan theo huéng “Phong bénh hon chira bénh” 13 xay
dung san ban dd 6 nhiém. Nho GIS, s& dinh ky cap nhat thong tin, xay dung
va dua ra cac ban d canh bao nguy co 6 nhiém cho mdi ving. Khi phat hién
diém nudce 6 nhiém trong ving, nho ban d6 nay s& gitip ta nhanh chong kiém
tra dé tim ra nhimg ngudn 1a nguyén nhan gay 6 nhiém dé c6 phuong an khéc
phuc.
4.3.4. Cdc budc xay dung gidgi phap
4.3.4.1. Xac dinh cac nhan tb c6 nguy co anh hwdng chit lwong nuée
Nhan t6 anh huong dén chét luong nudce tir cac nhoém: Cong trinh cdp
mieoc; dia hinh va sie dung dat; co sé ha tang; méi truong Va cac ving 6
nhiém khéc nhau, ...
4.3.4.2. Xac dinh céc tiéu chi va ban do vé mirc d) anh huong ciia mi
nhén t6
C6 nhiéu nhan t6 anh huong dén chat lugng nuée (CLN) trong hé théng.
Mbi nhan té gy ra nhitng mirc d6 anh hudng khac nhau & nhiing vi tri khac
nhau. Cac nhén té anh hudng cd cac nguodn tir: Co s ha ting, Dia hinh va st
dung dat, Mbi truong, Cong trinh cip nudc. Dua vao cac thong tin vé CLN
va cac tiéu chi dua ra dé xac dinh nhan t gdy anh huong theo cay tiéu chi
Hinh 4.8:
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Hinh 4.8. Cay ti€éu chi canh bao nguy co' s nhiém trong HTCCNS

57 QRN LF Y LU WU - Qe B i g i yFa L
Khodng cheh duémg + Xac dinh vimg cin kiém soat chit hegng nuém]
T =12 | bng o nghiatrang
e = | tentionsl
| E———— 1 I - Lap ban b diém cdp nude bj 6 nhidm ]
e
I gl - Khoi dong <o a
| —— =) | Khoi dong cong cu Quin Iy chit lrgng nwoc ]
e 58 | [+ Chon tén 16p (ngudn) cé thé gay anh hréng
PR PR—— den chat lugng nudc
= [~ Nhip gia tri cho cAc tiéu chi trong nguén da
| Ja chon o bude 4
r 28
— - Chay cong cu/ nhan két qua ]
B i g g 8 e g e, :
[ o | [ [ ccmares | [ i

Hinh 4.10. Cic bwéc 13p bin d6 cinh bio 3 nhiém

Hinh 4.9. Gino dién céng cu “Quin I¥ ngudn giy 5 nhifm™

4.3.4.3. Xdy dung CSDL

CSDL phuc vu giai quyét bai toan canh bao 6 nhiém gém nhém dix
lidu: Dir liéu nén, dir liéu cAp nuéc, dir liéu thoat nuwére, dir liéu Kinh té -
xa hdi, nhém dir liéu chét thai rin.
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4.3.4.4. Giao dién cong cu trg giup (Hinh 4.9)
4.3.5. Thuc hién bai toan véi cong cu va két qud
4.3.5.1. Cac bwéc sir dung cong cu (Hinh 4.10)
4.3.5.2. Két qua thir nghiém tng dung (Hinh 4. 13)

Tai khu vuc QC 06, nho
cong cu tim ra nhiing vi tri cé kha
ning giy 6 nhiém cao nhat trong hé
thong mang khi dua vao vi tri cac
diém bi 6 nhiém.

KET LUAN
Luan an da tap trung phén
tich, 1am rd thyc trang quan 1y HTCCNS cua Viét nam. Tu d6 phat hién
nhing vin dé cip bach can phai giai quyét. Luan an ciing nghién ciru phuong

Hinh 4.13. Két qua thi nghiém céng cu “Quin Iy ngudn gay & nhiém™

phap ludn ciing nhu phwong phap giai quyét cac van dé phat hién ra trén co
so g dung cong nghé mai 1a cong nghé GIS, ma xu hudng thé gii dang
van dung. Khi di sau vao viéc van dung cong nghé GIS, luan &n da c6 nhiing
dé xuat cu thé cho viéc xay dung GIS cho cac CTCCNS Viét Nam va di c6
nhitng nghién ctru giai phap cu thé giai quyét mot sd bai toan cu thé trong
quan Iy HTCCNS. Luén 4n d3 dat dugc cac két qua sau day:

1. Phan tich va 1am 13 nhitng van d& cip bach can giai giai quyét nham
nang cao hiéu qua quan Iy HTCCNS cuia Viét Nam. Tir d6 dé xuat ing
dung cong nghé GIS dé co thé giai quyét mot cach hidu qua va triét dé
céc van dé néu ra.

2. Tong hop va dé xuat cac noi dung quan 1y co ban ciia HTCCNS cho
viéc ung dung GIS.

3. Trinh bay mé hinh tong quat phat trién GIS. D¢ xuat kién triic tong thé
cua GIS 4p dung cho cac HTCCNS Viét Nam.
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4. P& xuét khung CSDL GIS, bao gém cac ddi twong, cac 16p dir liéu
khong gian va cac bang thudc tinh, mé hinh dit liéu quan hé cho GIS
cua cac CTCCNS Viét Nam

5. Nghién ctru img dung GIS giai quyét hai bai toan quan trong trong quan
1y k¥ thuat: Thiét ké mang cung cdp nwée toi wu, ldp ban doé canh bdo
6 nhiém nuée.

Nhiing két qua nghién ctru trén ddy déng gop ca vé mit 1y luan ciing
nhu phuong phéap cu thé cho viéc thuc day ing dung GIS vao nganh cip nudc
Viét Nam. Luén 4n gép phan giai quyét nhimg van dé cip bach ma nganh
nude Viét Nam dang phai d6i mat, va 1a mot cach dé nang cao hiéu qua quan
Iy cac HTCCNS. Luén 4n da dé xuat va 1am rd quy trinh cting cac giai phap
mg dung coéng nghé GIS vao hoat dong quan ly HTCCNS. Cac két qua
nghién ctru cling mo ra huéng nghién ciru tiép theo trong linh vire CNTT vé
giai phap tich hop cac cong nghé khac, cac hé thong khac (phan tich thity
luc, vién tham, SCADA v.v...) vao hé théng GIS quan 1y tong thé HTCCNS,
lam cho viéc quan ly toan dién va hiéu qua hon. Do pham vi 16n va tinh phirc
tap ctia cac giai phap cong nghé, con co nhitng han ché ma luan an chua dé
cap hét trong qua trinh trién khai thyuc té. T4c gia hy vong s& tiép tuc c6 co
hoi duoc tham gia trién khai tng dung dé tiép tuc hoan thién hai mé dun da
trién khai tai Cong ty cap nudc s6 2 Ha Noi. Tac gia tin rang, nhitng dé xuét
cta luan an sé thuc su gilp cac CTCCNS Viét Nam ¢o thé déy nhanh viéc
g dung GIS véo trong cong tac quan 1y ctia minh dé dat dugc cac muyc tiéu
da dat ra, va dem lai nhing loi ich kinh té va x4 hoi to 16n va thiét thyc.



